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  ดวยพระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550  มาตรา 81 กําหนดใหผูรับใบอนุญาตที่
มีระบบโครงขายพลังงานตองยินยอมใหผูรับใบอนุญาตหรือผูประกอบกิจการพลังงานรายอื่นใชหรือ
เชื่อมตอระบบโครงขายพลังงานของตน ตามขอกําหนดที่ผูรับใบอนุญาตที่มีระบบโครงขายพลังงาน
ประกาศกําหนด เพื่อใหเปนไปตามบทบัญญัติของกฎหมายดังกลาว อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 31 
วรรค 2 แหงพระราชบัญญัติการไฟฟาสวนภูมิภาค พ.ศ. 2503 การไฟฟาสวนภูมิภาค จึงออกระเบียบการ
ไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 โดยใหมีผลบังคับใช
ระเบยีบนี้ตั้งแตบัดนี้เปนตนไป และใหยกเลิกระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเดินเครื่อง
กําเนิดไฟฟาขนานกับระบบไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค พ.ศ. 2546 และใชระเบียบนี้แทน บรรดา 
ระเบียบ คําสั่งอื่นใด ในสวนที่กําหนดไวแลวในระเบียบนี้ หรือ ขัดแยงกับระเบียบนี้ ใหใชระเบียบนี้แทน  
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1. นิยามคําศัพท  

“ระบบโครงขายไฟฟา” หมายความวา 
 

ระบบสงไฟฟาหรือระบบจําหนายไฟฟาของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค 

“ศูนยควบคุมการจายไฟฟา” หมายความวา หนวยงานที่ทําหนาที่ควบคุมระบบไฟฟาในพื้นที่ใหบริการ
ของการไฟฟาสวนภูมิภาคแตละเขต 

“ผูประกอบกิจการไฟฟา” หมายความวา ผูไดรับใบอนุญาตการประกอบกิจการไฟฟา หรือผูที่ไดรับ
การยกเวนไมตองขอใบอนุญาตการประกอบกิจการไฟฟาที่
ผลิต จัดใหไดมา จัดสง จําหนายไฟฟา หรือ ควบคุมระบบ
ไฟฟา ตามพระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 
2550  

“ผูใชไฟฟา” หมายความวา ผูที่ทําสัญญาซื้อไฟฟากับการไฟฟาสวนภูมภิาค 
“ผูขอใชบริการ” หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟาที่ขออนุญาตเชื่อมตอเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟา หรือระบบโครงขายไฟฟาของผูประกอบกิจการไฟฟา
เขากับระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค และ
หรือผูใชไฟฟาที่ขออนุญาตเชื่อมตอเครื่องกําเนิดไฟฟาเขา
กับระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

“ผูเชื่อมตอ” หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟา ที่ไดรับอนุญาตจากการไฟฟาสวน
ภูมิภาคใหเชื่อมตอเครื่องกําเนิดไฟฟาหรือระบบโครงขาย
ไฟฟาของผูประกอบกิจการไฟฟา เขากับระบบโครงขาย
ไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค และหรือผูใชไฟฟาที่ไดรับ

อนุญาตใหเชื่อมตอเครื่องกําเนิดไฟฟาเขากับระบบโครงขาย
ไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค และผานการทดสอบการ
เชื่อมตอตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนดแลว 

“ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก” หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟาที่ขายไฟฟาใหกับการไฟฟาสวน
ภูมิภาค ตามระเบียบการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาด
เล็กมาก 

“ผูผลิตไฟฟารายเล็ก” หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟาที่ขายไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายผลิต
แหงประเทศไทย ตามระเบียบการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิต
ไฟฟารายเล็ก 

“ผูผลิตไฟฟา” หมายความวา ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากหรือผูผลิตไฟฟารายเล็ก 
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“เหตุผิดปกต”ิ หมายความวา เหตุการณใดๆที่เกิดขึ้นและมผีลกระทบตอระบบโครงขาย
ไฟฟา หรือการปฏิบัติการระบบโครงขายไฟฟา ทั้งในกรณีที่
มีไฟฟาดับ และไมมีไฟฟาดบั 

“จุดตอรวม” หมายความวา ตําแหนงในระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค
ที่อยูใกลกับผูเชื่อมตอที่สุด ซ่ึงผูเชื่อมตอหรือผูใชไฟฟาราย
อ่ืนอาจตอรวมได 

“จุดเชื่อมตอ” หมายความวา จุดที่อุปกรณของผูเชื่อมตอ เชื่อมตอเขากับระบบโครงขาย
ไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมภิาค 

“การจายไฟฟาแบบแยกตวั
อิสระ” (Islanding) 

หมายความวา การจายไฟฟาเขาสูระบบโครงขายไฟฟาบางสวนในขณะที่
การไฟฟาสวนภูมิภาคไมมกีารจายไฟฟาเขาระบบโครงขาย
ไฟฟาดังกลาว 

“ระบบปองกนัระยะไกล” 
(Teleprotection) 

หมายความวา  ระบบปองกันระบบโครงขายไฟฟาที่ส่ังการโดยผาน
ระบบสื่อสาร 

“ผูประกอบกิจการไฟฟาราย
อ่ืน” 

หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟาตามพระราชบัญญัติการประกอบ
กิจการพลังงาน พ.ศ. 2550 หรือฉบับลาสุด 

“อุปกรณควบคุมระยะไกล 

(Remote Terminal Unit: 

RTU)” 

หมายความวา อุปกรณควบคมุในระบบควบคุมระยะไกลที่ทําหนาที่ในการ

รับสงขอมูลเพื่อการควบคุม หรือ การชี้บอกสถานะของ

อุปกรณที่อยูในระบบโครงขายไฟฟา 

“ระบบควบคมุระยะไกล 

(Supervisory Control and 

Data Acquisition: SCADA)” 

หมายความวา ระบบการควบคุมดูแลทางไกลที่เกี่ยวของกบัการควบคุม 

และหรือ การชี้บอกสถานะของอุปกรณทีอ่ยูหางไกลออกไป 
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2. วัตถุประสงคและขอบเขต  

2.1 วัตถุประสงค  

ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 เปน
การกําหนดหลักเกณฑขั้นต่ําดานเทคนิคการออกแบบ รายละเอียดทางเทคนิคของอุปกรณไฟฟา และ
มาตรฐานการติดตั้ง สําหรับผูขอใชบริการที่ตองการจะเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวน
ภูมิภาคที่จะตองปฏิบัติตาม โดยมีวัตถุประสงคดังนี้ 

2.1.1 เพื่อใหมีวิธีการที่เหมาะสมในการเชื่อมตอระหวางผูเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟา โดย
กําหนดพื้นฐานในการเชื่อมตอระบบไฟฟาไวเพื่อเปนหลักปฏิบัติโดยเทาเทียมกัน 

2.1.2 เพื่อใหมีการกําหนดระเบียบพื้นฐานอยางชัดเจน ครอบคลุมดานเทคนิคขั้นต่ําในการ
ออกแบบสําหรับผูขอใชบริการ รวมทั้งรายละเอียดทางเทคนิคของอุปกรณไฟฟาและ
มาตรฐานการติดตั้งที่จุดเชื่อมตอ 

2.1.3 เพื่อใหการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาขนานกับระบบไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค และการ
เชื่อมตอระหวางระบบโครงขายไฟฟา มีประสิทธิภาพและความปลอดภัย 

2.1.4 เพื่อใหคุณภาพในการจายไฟสําหรับผูใชไฟฟาทั่วไป อยูในเกณฑมาตรฐานของการไฟฟา
สวนภูมิภาค ภายหลังจากมีผูเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟาแลว 

2.2 ขอบเขต  

ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551ฉบับนี้ 

ใชกับผูขอใชบริการ ดังนี้ 

2.2.1 ผูผลิตไฟฟารายเล็ก (Small Power Producer, SPP) 

2.2.2 ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (Very Small Power Producer, VSPP) 

2.2.3 ผูใชไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟา 

2.2.4 ผูประกอบกิจการไฟฟารายอื่น  
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3. ความรับผิดชอบของผูขอใชบริการ 

 ผูขอใชบริการจะตองออกแบบ ใหมีรายละเอียดทางเทคนิคของอุปกรณไฟฟา ตามรูปแบบการ
เชื่อมตอในระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551
ฉบับนี้เปนอยางนอย 

การไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาอนุญาตหรือไมอนุญาตใหมีการเชื่อมตอเขากับ
ระบบโครงขายไฟฟา  โดยพิจารณาทั้งดานความปลอดภัย ความเชื่อถือไดของระบบโครงขายไฟฟา และ
ผลประโยชนตอสวนรวมเปนหลัก ซ่ึงผูขอใชบริการจะตองยอมรับปฏิบัติตาม และจะนําไปเปนเหตุอางเพื่อ
เรียกรองคาเสียหายใดๆตอการไฟฟาสวนภูมิภาคมิได 

 อนึ่งการไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์ที่จะแกไข เปลี่ยนแปลง หรือกําหนดเงื่อนไขรายละเอียด

อ่ืนๆ เพื่อความปลอดภัยและความมั่นคงของระบบไฟฟา และผูขอใชบริการจะตองยอมรับและปฏิบัติตาม 

4. ปริมาณกําลังไฟฟาของผูขอใชบริการที่จายหรือรบัจากระบบโครงขายไฟฟา 

 หลักเกณฑปริมาณกําลังไฟฟาของผูขอใชบริการที่จะจายหรือรับกําลังไฟฟาจากระบบโครงขายไฟฟา 
ในแตละระบบ  ดังนี้ 

4.1 ระบบจําหนาย   22  กิโลโวลต ไมเกิน  8.0 เมกะวัตต / วงจร 
4.2 ระบบจําหนาย   33  กิโลโวลต ไมเกิน 10.0 เมกะวัตต / วงจร 
4.3 ระบบจําหนาย 380/220 โวลต   

4.3.1 ผูขอใชบริการเชื่อมตอกับระบบจําหนายแรงต่ํา 1 เฟส สามารถจายไฟหรือรับไฟจาก

ระบบไดไมเกิน 10 กิโลวัตต 

4.3.2 ผูขอใชบริการเชื่อมตอกับระบบจําหนายแรงต่ํา 3 เฟส สามารถจายไฟหรือรับไฟจาก

ระบบไดไมเกิน 56 กิโลวัตต 

4.3.3 ผูขอใชบริการจายหรือรับกําลังไฟฟาจากระบบโครงขายไฟฟา มากกวา 56 กิโลวัตต ให   

เชื่อมตอกับระบบจําหนาย 22 หรือ 33 กิโลโวลต ตามความเหมาะสม 

4.4 หากปริมาณกําลังไฟฟาเกินกวาที่กําหนดในขอ 4.1 หรือ 4.2 ใหเชื่อมตอกับระบบสง 69 หรือ 
115 กิโลโวลต ตามความเหมาะสม ทั้งนี้ไมเกิน 180 เมกะวัตต / วงจร 
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ทั้งนี้ปริมาณกําลังไฟฟาที่อนุญาตใหจายไฟหรือรับไฟจากระบบโครงขายไฟฟา การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจะไดพิจารณาตามความเหมาะสม โดยคํานึงถึงความปลอดภัย ความเชื่อถือไดของระบบโครงขาย
ไฟฟา และผลประโยชนตอสวนรวมเปนหลัก 

5.  หลักเกณฑการพิจารณาทางเทคนิค 

เพื่อใหคุณภาพไฟฟาสําหรับผูใชไฟฟาทั่วไป อยูในเกณฑมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาคภาย
หลังจากมีผูเชื่อมตอแลว อีกทั้งไมสงผลกระทบทางดานความปลอดภัยและความเชื่อถือไดของระบบ
โครงขายไฟฟา จึงกําหนดหลักเกณฑการพิจารณาทางเทคนิค ดังนี้  

5.1 การไฟฟาสวนภูมิภาคจะศึกษาผลกระทบของการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟาดานตางๆ 
กอนที่ผูขอใชบริการจะไดรับอนุญาตใหเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา ทั้งนี้ใหพิจารณาถึง
แผนงานหรือโครงการของการไฟฟาสวนภูมิภาคดวย ดังนี้ 

5.1.1 การจายกระแสไฟฟา    ผูขอใชบริการที่มี เครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองไมทําให
กระแสไฟฟาที่ไหลในสายจําหนายหรือสายสงของระบบโครงขายไฟฟาเกินพิกัด
กระแสตอเนื่อง และไมมีกระแสไฟฟาไหลยอนไปดานแรงสูงของหมอแปลงของ
สถานีไฟฟา หรือไมมีกระแสไฟฟาไหลยอนไปดานแรงสูงของหมอแปลงในระบบ
จําหนาย 

5.1.2 การคุมคาแรงดัน (Voltage Regulation) ผูขอใชบริการที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาจะตอง
ไมทําใหแรงดันในระบบโครงขายไฟฟาอยูนอกเกณฑมาตรฐานของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค 

5.1.3 กระแสลัดวงจร ผูขอใชบริการที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองไมทําใหคากระแส
ลัดวงจรรวมในระบบโครงขายไฟฟาเกินรอยละ 85 ของคาวิสัยสามารถตัดกระแส
ลัดวงจร (Short Circuit Interrupting Capacity) ของอุปกรณตัดการเชื่อมตอ และตอง
ไมจายกระแสลัดวงจรเกินรอยละ 25 ของกระแสลัดวงจรสูงสุดที่จุดเชื่อมตอที่มาจาก
ระบบโครงขายไฟฟากอนการเชื่อมตอ ทั้งนี้เพื่อปองกันไมใหเกิดการทํางานที่ไม
ประสานสัมพันธ (Protection Coordination) ของอุปกรณปองกัน    

5.1.4 ความซับซอนในการควบคุมและการปฏิบัติการ จํานวนของผูขอใชบริการรวมทั้งผู
เชื่อมตอรายอื่นจะตองไมเกินจํานวน 4 ราย/วงจร ยกเวนที่เชื่อมตอกับระบบจําหนาย 
380/220 โวลต 
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5.2 ผูขอใชบริการรายใดที่ไมผานหลักเกณฑการพิจารณาทางเทคนิค ผูขอใชบริการจะตอง
ทําการศึกษาการแกไขผลกระทบที่เกิดขึ้นทั้งการจายกระแสไฟฟา การคุมคาแรงดัน กระแส
ลัดวงจร ความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา และความซับซอนในการควบคุมและการปฏิบัติการ ถา
หากมีความจําเปนตองมีการปรับปรุงระบบโครงขายไฟฟา ผูขอใชบริการจะตองรับผิดชอบ
คาใชจายที่เกิดขึ้น ทั้งนี้การไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์การพิจารณาอนุญาตใหเชื่อมตอกับ
ระบบโครงขายไฟฟาเปนรายๆไป 

6.  ระบบมาตรวัดไฟฟา และอุปกรณประกอบ 

6.1 ผูขอใชบริการจะตองเปนผูรับผิดชอบ  ติดตั้งระบบมาตรวัดไฟฟา ที่สามารถวัดกําลังไฟฟาและ
หรือพลังงานไฟฟา ที่ขายใหการไฟฟาสวนภูมิภาค และสอดคลองกับประเภทการใชไฟฟาของผู
ขอใชบริการ  สําหรับการติดตั้งระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ ที่ใชในการขายไฟฟา
ใหกับการไฟฟาฝายผลิตแหงประทศไทย ใหเปนไปตามขอกําหนดของการไฟฟาฝายผลิตแหง
ประเทศไทย 

6.2 หมอแปลงเครื่องมือวัด (Instrument Transformer) ที่ใชกับระบบมาตรวัดไฟฟาจะตองไมตอ
รวมกับมาตรวัด หรือรีเลยอ่ืนๆ  

6.3 ระบบมาตรวัดไฟฟา และอุปกรณประกอบจะตองมีมาตรฐานตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาค
ยอมรับ ซ่ึงอาจเปลี่ยนแปลงไดตามเทคโนโลยี ทั้งนี้การไฟฟาสวนภูมิภาคจะเปนผูกําหนด  

6.4 ผูเชื่อมตอจะตองไมดําเนินการใดๆ เกี่ยวกับระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ หาก
พบวามีปญหาใหแจงใหการไฟฟาสวนภูมิภาคทราบ   

 

 



การไฟฟาสวนภูมิภาค 
- 7 - 

        ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 

7.  รูปแบบการเชื่อมตอและระบบปองกัน 

  รูปแบบการเชื่อมตอและระบบปองกันสําหรับผูเชื่อมตอระบบเครือขายไฟฟาแยกออกไดเปน 2 
กรณี ดังนี้ 

7.1  กรณีผูขอใชบริการที่เปนผูผลิตไฟฟารายเล็ก ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก และผูใชไฟฟาท่ีมีเคร่ือง
กําเนิดไฟฟา 

 การเชื่อมตอระบบไฟฟาของผูขอใชบริการกับระบบโครงขายไฟฟา ผูขอใชบริการตองติดตั้ง
อุปกรณไมนอยกวาที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด ดังมีรายละเอียดรูปแบบการเชื่อมตอตามสิ่ง
แนบที่ 1  

7.1.1 อุปกรณตัดการเชื่อมตอเปนไปตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด โดยมีรายละเอียดตาม
ส่ิงแนบที่ 2 

7.1.2 อุปกรณปองกัน และอุปกรณประกอบจะตองมีมาตรฐานตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาค
ยอมรับ 

7.1.3 หมอแปลงไฟฟาของผูขอใชบริการจะตองมีการเชื่อมตอขดลวด (Winding Connection) 
สอดคลองตอปริมาณการจายเขาระบบ และลักษณะการขนานเครื่องกําเนิดไฟฟาเขากับ
ระบบตามสิ่งแนบที่ 1 หากไมเปนตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด จะตองไดรับความ
เห็นชอบจากการไฟฟาสวนภูมิภาคกอน 

7.1.4 ระบบโครงขายไฟฟาที่มีรูปแบบการปดซ้ําอัตโนมัติ (Automatic Reclosing Scheme) ผู
ขอใชบริการจะตองแนใจวาอุปกรณตัดการเชื่อมตอของผูขอใชบริการปลดการจายไฟ
ออกกอนที่ การปดซ้ําอัตโนมัติของการไฟฟาสวนภูมิภาคจะทํางาน มิฉะนั้นการไฟฟา
สวนภูมิภาคจะไมรับผิดชอบความเสียหายตออุปกรณของผูขอใชบริการ  

7.1.5 หากการไฟฟาสวนภูมิภาคพิจารณาเห็นควรตองปรับปรุงวิธีการปดซ้ํา (Reclosing) หรือ
ตองเพิ่มเติมอุปกรณ เชน ติดตั้งระบบซิงโครไนซ (Synchronizing system) ระบบปองกัน
ระยะไกล (Teleprotection) หรือ ระบบกั้นการปดซ้ํา (Block Reclosing) ทั้งในสวนของผู
ขอใชบริการและในสวนของการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยคิดคาใชจายจากผูขอใชบริการ ผู
ขอใชบริการจะตองยอมรับและปฏิบัติตาม และการไฟฟาสวนภูมิภาคจะไมรับผิดชอบ
ความเสียหายตออุปกรณของผูขอใชบริการ เนื่องจากการปดซ้ํานี้ 

7.1.6 การไฟฟาสวนภูมิภาคไมอนุญาตใหผูขอใชบริการมีรูปแบบการปดซ้ําอัตโนมัติ สําหรับ
การเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟา 
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7.1.7 การซิงโครไนซ (Synchronization) ใหทําที่เซอรกิตเบรกเกอรของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
(Generator Circuit Breaker) หรือที่เซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอ (Interconnection 
Circuit Breaker) ตามความเหมาะสม 

7.1.8 ผูขอใชบริการจะตองออกแบบระบบปองกัน เพื่อไมใหเกิดการจายไฟฟาแบบแยกตัว
อิสระ (Anti-Islanding) คือไมใหเครื่องกําเนิดไฟฟาเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา 
ในขณะที่ระบบโครงขายไฟฟาที่จุดเชื่อมตอไมมีไฟฟา โดยหากไมมีไฟฟาในระบบ
โครงขายไฟฟา ใหปลดการเชื่อมตอโดยทันที 

7.1.9 การไฟฟาสวนภูมิภาคสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาความเหมาะสม ในการจายไฟฟาแบบ
แยกตัวอิสระ (Islanding) จากระบบโครงขายไฟฟา ใหกับผูขอใชบริการเปนรายๆ ไป 

7.1.10 ผูขอใชบริการจะตองติดตั้งอุปกรณปองกันความเสียหายตอระบบไฟฟาของตนเอง ตาม
ระเบียบนี้ หรือติดตั้งอุปกรณปองกันเพิ่มเติมอื่นๆ ตามความเหมาะสม ทั้งนี้การติดตั้ง
รีเลยระบบปองกันจะตองทํางานสอดคลองกับระบบปองกันของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
หลังจากเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาแลวหากมีความเสียหายเกิดขึ้นอันเนื่องมาจาก
ความบกพรองทางดานอุปกรณระบบไฟฟาหรือสาเหตุอ่ืน ๆ ที่ผูเชื่อมตอตองรับผิดชอบ 
ผูเชื่อมตอจะตองเปนผูรับผิดชอบตอความเสียหายดังกลาวทั้งหมด 

7.1.11 ระบบปองกันที่กําหนดโดยการไฟฟาสวนภูมิภาค เปนการออกแบบระบบปองกันขั้น
ต่ําสุด ผูขอใชบริการตองพิจารณาความเหมาะสมในการติดตั้งอุปกรณปองกันเพิ่มเติม 
เพื่อปองกันการผิดพลาดของระบบปองกันกรณีที่มิไดกําหนดไวในระเบียบนี้ เชน กระแส
ลัดวงจรผานความตานทานสูง (High Impedance Fault: HIF) การเกิดการจายไฟแบบ
แยกตัวอิสระโดยไมไดเจตนา (Inadvertent Islanding) ซ่ึงหลังจากเชื่อมตอกับระบบ
โครงขายไฟฟาแลว หากเกิดความเสียหายขึ้นตอระบบโครงขายไฟฟาและหรือบุคคลที่ 3 
ที่มีสาเหตุมาจากการจายไฟฟาของผูเชื่อมตอ   ผูเชื่อมตอจะตองรับผิดชอบตอความ
เสียหายที่เกิดขึ้น 

7.1.12 ในกรณีที่ไมมีรูปแบบการเชื่อมตอและอุปกรณปองกันที่เหมาะสมสําหรับผูขอใชบริการ
รายใด การไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์การพิจารณารูปแบบการเชื่อมตอที่เหมาะสม
เปนรายๆ ไป  

7.1.13 การไฟฟาสวนภูมิภาคสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเชื่อมตอและอุปกรณ
ปองกันตามความเหมาะสม เพื่อความปลอดภัย ความเชื่อถือไดของระบบโครงขายไฟฟา 
และผลประโยชนตอสวนรวมเปนหลัก 

 
 



การไฟฟาสวนภูมิภาค 
- 9 - 

        ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 

7.2  กรณีผูประกอบกิจการไฟฟารายอื่น 

ผูประกอบกิจการไฟฟารายอ่ืนที่ขอเช่ือมตอกับระบบโครงขายไฟฟา การไฟฟาสวนภูมิภาค
สงวนสิทธิ์ในการพิจารณาเปนรายๆ ไป โดยคํานึงถึงความปลอดภัย ความเชื่อถือไดของระบบ
โครงขายไฟฟา และผลประโยชนตอสวนรวมเปนหลัก 

8.  การควบคุมคุณภาพไฟฟา 

 ผูขอใชบริการจะตองออกแบบระบบควบคุมการจายไฟจากการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาขนานกับ
ระบบโครงขายไฟฟา ณ จุดเชื่อมตอ ดังนี้ 

8.1  การควบคุมระดับแรงดัน และตัวประกอบกําลังไฟฟา 

8.1.1 ผูขอใชบริการตองออกแบบระบบควบคุมระดับแรงดัน     เพื่อใหสอดคลองกับมาตรฐาน
ระดับแรงดันสูงสุดและต่ําสุดของการไฟฟาสวนภูมิภาค   

มาตรฐานระดบัแรงดนัสูงสดุและต่ําสุดของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

ภาวะปกต ิ ภาวะฉุกเฉิน 
ระดับแรงดนั 

คาสูงสุด คาต่ําสุด คาสูงสุด คาต่ําสุด 
115 กิโลโวลต 120.7 109.2 126.5 103.5 
69 กิโลโวลต 72.4 65.5 75.9 62.1 
33 กิโลโวลต 34.7 31.3 36.3 29.7 
22 กิโลโวลต 23.1 20.9 24.2 19.8 
380 โวลต 418 342 418 342 
220 โวลต 240 200 240 200 

8.1.2 ผูขอใชบริการตองออกแบบระบบควบคุมตัวประกอบกําลังไฟฟา เพื่อใชในการรักษา
ระดับแรงดันใหอยูในเกณฑที่กําหนด ดังนี้ 

(1) สําหรับระบบที่มีอินเวอรเตอร คาตัวประกอบกําลังไฟฟาอยูในชวง 0.9 นําหนาถึง 0.9 
ตามหลัง เมื่อกําลังไฟฟาที่ผลิตออกมาเกินกวารอยละ 10  ของขนาดกําลังไฟฟาสูงสุด
ของอินเวอรเตอร 

(2) สําหรับระบบที่ไมมีอินเวอรเตอร คาตัวประกอบกําลังไฟฟาอยูในชวง 0.9 นําหนาถึง 
0.9 ตามหลัง  
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ทั้งนี้ผูขอใชบริการสามารถจายกําลังไฟฟารีแอกทีฟใหระบบโครงขายไฟฟาตามความตองการ
ของโหลด โดยมีคาตัวประกอบกําลังไฟฟาต่ํากวา 0.9 ตามหลัง ที่สามารถจายกําลังรีแอกทีฟใหแกระบบ
โครงขายไฟฟาได 

8.2  การควบคุมความถี่ไฟฟา 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยจะเปนผูควบคุมความถี่ของระบบโครงขายไฟฟา ใหอยูใน

เกณฑ 50±0.5 รอบตอวินาที ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากจะตองควบคุมเครื่องกําเนิดไฟฟาใหซิงโครไนซกับ

ระบบโครงขายไฟฟาอยูตลอดเวลา ในกรณีเกิดเหตุผิดปกติ ถาความถี่ของระบบไมอยูในชวง 48.00 - 51.00 

รอบตอวินาที ตอเนื่องเกิน 0.1 วินาที ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากจะตองออกแบบใหปลดเซอรกิตเบรคเกอรที่

จุดเชื่อมตอดวยระบบอัตโนมัติที่เชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาทันที สําหรับผูผลิตไฟฟารายเล็กจะตอง

ปฏิบัติตามที่การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยกําหนด 

8.3 การควบคุมแรงดันกระเพื่อม 

ผูขอใชบริการจะตองออกแบบ ติดตั้ง และควบคุมอุปกรณ ไมทําใหเกิดแรงดันกระเพื่อม 

(Voltage Fluctuation) ที่จุดตอรวมเกินขอกําหนดเกณฑแรงดันกระเพื่อมเกี่ยวกับไฟฟาประเภทธุรกิจและ

อุตสาหกรรม ที่การไฟฟาสวนภูมิภาคยอมรับ ตามสิ่งแนบที่ 3 ทั้งนี้ ขอกําหนดเกณฑแรงดันกระเพื่อม

เกี่ยวกับไฟฟา อาจมีการปรับปรุงเปนคราวๆไป 

8.4  การควบคุมฮารมอนิก 

ผูขอใชบริการจะตองออกแบบ ติดตั้ง และควบคุมอุปกรณ ที่ไมทําใหรูปคลื่นแรงดันและ

กระแสไฟฟาที่จุดตอรวมผิดเพี้ยนเกินคาที่กําหนดตามขอกําหนดเกณฑฮารมอนิกเกี่ยวกับไฟฟาประเภท

ธุรกิจและอุตสาหกรรม ที่การไฟฟาสวนภูมิภาคยอมรับ ตามสิ่งแนบที่ 4 ทั้งนี้ ขอกําหนดเกณฑฮารมอนิก

เกี่ยวกับไฟฟา อาจมีการปรับปรุงเปนคราวๆไป 

8.5   การควบคุมการจายไฟฟากระแสตรงเขาสูระบบโครงขายไฟฟา 

ผูขอใชบริการที่มีระบบอินเวอรเตอร จะตองออกแบบปองกันการจายไฟฟากระแสตรงเขา        

สูระบบโครงขายไฟฟาที่จุดเชื่อมตอเกินรอยละ 0.5 ของกระแสพิกัดของอินเวอรเตอร 
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8.6   การติดตั้งเครื่องวัดคุณภาพไฟฟา 

เพื่อใหสามารถตรวจสอบและควบคุมระดับคุณภาพไฟฟาไดอยางมีประสิทธิภาพ ผูขอใชบริการ
ประเภทตอไปนี้จะตองจัดหาและติดตั้งเครื่องวัดคุณภาพไฟฟา (Power quality meter) ที่มีคุณสมบัติเปนไป
ตามขอกําหนดของการไฟฟาสวนภูมิภาค ณ ตําแหนงจุดเชื่อมตอของผูขอใชบริการ 

8.6.1  ผูขอใชบริการที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดกําลังผลิตรวมกันเกินกวา 1 เมกะวัตต   

8.6.2 ผูขอใชบริการที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาชนิดอินเวอรเตอรและมีขนาดกําลังผลิตรวมกันเกินกวา 
250   กิโลวัตต 
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9.  ระบบควบคุมระยะไกล 

9.1 กรณีผูผลิตไฟฟารายเล็ก หรือผูใชไฟฟาท่ีมีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาท่ี
มีขนาดเครื่องกําเนิดไฟฟารวมกันมากกวา 1 เมกะวัตตขึ้นไป 

 9.1.1 ผูขอใชบริการ ตองเปนผูจัดหา ออกแบบ และติดตั้งอุปกรณควบคุมระยะไกล (Remote 
Terminal Unit) พรอมทั้งระบบสื่อสาร เพื่อใชในการเชื่อมตออุปกรณควบคุมระยะไกลของผูขอใชบริการ
กับระบบควบคุมระยะไกล (Supervisory Control and Data Acquisition: SCADA) ของศูนยควบคุมการจาย
ไฟฟา ตามรายละเอียดที่กําหนดในสิ่งแนบที่ 5 รวมทั้งทดสอบการเชื่อมตออุปกรณควบคุมระยะไกลกับ
ระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟา โดยผูขอใชบริการเปนผูรับผิดชอบคาใชจายที่เกิดขึ้น 

 9.1.2 อุปกรณตัดการเชื่อมตอหรือเซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอ  รวมทั้งเซอรกิตเบรคเกอร
อ่ืนๆ ที่เกี่ยวของกับการเชื่อมตอที่ติดตั้งในสถานีไฟฟาสําหรับระบบสง 69 หรือ 115 กิโลโวลต จะตอง
สามารถควบคุมไดโดยระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟา 

 9.1.3 อุปกรณตัดการเชื่อมตอหรือเซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอในระบบจําหนาย 22 หรือ 33 
กิโลโวลต จะตองสามารถควบคุมไดโดยระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟา 

9.2 กรณีผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก  

 9.2.1 ผูขอใชบริการที่ขอเช่ือมตอกับระบบโครงขายไฟฟาในระดับแรงดัน 22 หรือ 33 กิโล
โวลต ที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนดใหติดตั้งสวิตชตัดโหลด ตองจัดหาและติดตั้งสวิตชตัดโหลดชนิดที่
สามารถสั่งการควบคุมจากระยะไกลได (Remote Control Switch: RCS) และเปนชนิดที่ใชมอเตอรสําหรับ
การปลด-สับ พรอมทั้งจัดเตรียมเทอรมินอล (Terminal) สําหรับการเชื่อมตอกับอุปกรณควบคุมระยะไกล 
ตามอินพุต-เอาตพุตที่กําหนดในสิ่งแนบที่ 5  

 9.2.2 ผูขอใชบริการที่ขอเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาในระดับแรงดัน 69 หรือ 115 กิโล
โวลต ตองจัดเตรียมเทอรมินอล (Terminal) สําหรับการเชื่อมตอกับอุปกรณควบคุมระยะไกล ตามอินพุต-
เอาตพุตที่กําหนดในสิ่งแนบที่ 5 

 9.2.3 ผูขอใชบริการตองยินยอมใหการไฟฟาสวนภูมิภาคเขาไปติดตั้งอุปกรณควบคุมระยะไกล
พรอมทั้งระบบสื่อสาร เพื่อใชในการเชื่อมตออุปกรณควบคุมระยะไกลกับระบบควบคุมระยะไกลของศูนย
ควบคุมการจายไฟฟา  โดยการไฟฟาสวนภูมิภาคเปนผูรับผิดชอบคาใชจายที่เกิดขึ้น 

 9.2.4 อุปกรณตัดการเชื่อมตอหรือเซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอ รวมทัง้เซอรกิตเบรคเกอร
อ่ืนๆที่เกี่ยวของกับการเชื่อมตอที่ติดตั้งในสถานีไฟฟาสําหรับระบบสง 69 หรือ 115 กิโลโวลต จะตอง
สามารถควบคุมไดโดยระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟา 



การไฟฟาสวนภูมิภาค 
- 13 - 

        ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 
 

 9.2.5 อุปกรณตัดการเชื่อมตอหรือเซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอในระบบจําหนาย 22 หรือ 33 
กิโลโวลต จะตองสามารถควบคุมไดโดยระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟา 

 

10.  ระบบการติดตอสื่อสาร 
 ผูขอใชบริการตองติดตั้งชองทางการสื่อสารโดยตรงกับการไฟฟาสวนภูมิภาคอยางนอย 2 ชองทาง 
ประกอบดวยวิทยุส่ือสารที่มีคล่ืนความถี่ตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด และโทรศัพท ยกเวนผูขอใช
บริการที่เชื่อมตอเครื่องกําเนิดไฟฟาที่ทําสัญญาซื้อขายไฟฟาปริมาณ ไมเกิน 1 เมกะวัตต ใหใชชองทางการ
ส่ือสารเปนวิทยุส่ือสารที่มีคล่ืนความถี่ตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนดหรือโทรศัพทอยางนอย 1 
ชองทาง เพื่อใชในการติดตอประสานงานระหวางศูนยควบคุมการจายไฟฟากับเจาหนาที่ของผูขอใชบริการ 

11.  การเพิ่มกําลังการผลิตหรือขยายระบบไฟฟา 

ผูเชื่อมตอที่จะเพิ่มกําลังการผลิตหรือขยายระบบไฟฟาของผูเชื่อมตอ จากสวนที่ไดรับอนุญาตให

เชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาแลว จะตองไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาสวนภูมิภาคกอน โดยสง

รายละเอียดแผนการเพิ่มกําลังการผลิตหรือขยายระบบไฟฟาของผูเชื่อมตอ ใหการไฟฟาสวนภูมิภาค

พิจารณากอนจะเริ่มดําเนินการ 3 เดือน  
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สิ่งแนบที ่1  
 

รายละเอียดรูปแบบการเชื่อมตอ 
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CB-A

CB CB-B

โหลดผูเชื่อมตอ

สวนที่ กฟภ. เปนผูรับผิดชอบ

สวนที่ผูเชื่อมตอเปนผูรับผิดชอบ

Imp
Meter

Exp
Meter

Var
Meter

Single Phase
Inverter

รูปแบบการเชื่อมตอของผูผลิตไฟฟาที่มีอินเวอรเตอรแบบหนึ่งเฟส
เช่ือมตอกับระบบ 380/220 โวลต ของ กฟภ.

ระบบจําหนาย 22 หรือ 33 กิโลโวลต ของ กฟภ.

เซอรกิตเบรกเกอรท่ีจุดเช่ือมตอ

หมอแปลงจําหนายของ กฟภ.

ระบบจําหนาย 380/220 โวลต ของ กฟภ.

โหลดผูใชไฟของ กฟภ.

หมายเหตุ
อินเวอรเตอรแบบหน่ึงเฟสจะตองมีหนาที่การทํางานขั้นต่ําสําหรับ
1. ปองกันแรงดันตํ่า / ปองกันแรงดันเกิน (27/59)
2. ปองกันกระแสเกินดานเฟสและกราวด (50/51  50N/51N)
3. ปองกันความถี่ต่ํา / ปองกันความถี่เกิน (81)
4. ซิงโครไนซ (25)
5. ปองกันการจายไฟแบบแยกตัวอิสระ (Anti-islanding protection) เปนไปตามมาตรฐาน IEC 61727 และ IEC 62116 หรือที่ กฟภ. 
ยอมรับ

รูปแบบที่ 1
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CB-A

CB CB-B

โหลดผูเชื่อมตอ

สวนที่ กฟภ. เปนผูรับผิดชอบ

สวนที่ผูเชื่อมตอเปนผูรับผิดชอบ

หมอแปลงจําหนายของ กฟภ.

โหลดผูใชไฟของ กฟภ.

Imp
Meter

Exp
Meter

Var
Meter

หมายเหตุ
อินเวอรเตอรแบบสามเฟสจะตองมีหนาที่การทํางานขั้นต่ําสําหรับ
1. ปองกันแรงดันต่ํา / ปองกันแรงดันเกิน (27/59)
2. ปองกันกระแสเกินดานเฟสและกราวด (50/51 50N/51N)
3. ปองกันความถี่ตํ่า / ปองกันความถ่ีเกิน (81)
4. ซิงโครไนซ (25)
5. ปองกันการจายไฟแบบแยกตัวอิสระ (Anti-islanding protection) เปนไปตามมาตรฐาน IEC 61727 และ IEC 62116 หรือท่ี กฟภ. ยอมรับ

รูปแบบการเชื่อมตอของผูผลิตไฟฟาท่ีมีอินเวอรเตอรแบบสามเฟส
เชื่อมตอกับระบบ 380/220 โวลต ของ กฟภ.

ระบบจําหนาย 22 หรือ 33 กิโลโวลต ของ กฟภ.

เซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอ

ระบบจําหนาย 380/220 โวลต ของ กฟภ.

Three Phase
Inverter

รูปแบบที่ 2
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รหัสรีเลย คําสั่ง

27/59 รีเลยปองกันแรงดันต่ํา / รีเลยปองกันแรงดันเกิน สั่งทริป CB-A

81 สั่งทริป CB-A

CB-A

CB-CCB CB-B

โหลดผูเช่ือมตอ

สวนที่ กฟภ. เปนผูรับผิดชอบ

สวนที่ผูเช่ือมตอเปนผูรับผิดชอบ

Induction
Gen

27
59 81

3 1

หมอแปลงไฟฟาของ กฟภ.

โหลดผูใชไฟของ กฟภ.
Imp

Meter
Exp

Meter
Var

Meter

รายละเอียด

หมายเหตุ
1.  ถามีการติดตั้งตัวเก็บประจุใหระบุขนาดและตําแหนงของการติดตั้งในแบบดวย
2.  ถามีการติดตั้งตัวเก็บประจุและเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเหนี่ยวนําซึ่งมีโอกาสทําใหเกิดการกระตุนดวยตนเอง (Self-excited) 

จะพิจารณาระบบปองกันเปนราย ๆ ไป

เซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอ

รูปแบบการเชื่อมตอของผูผลิตไฟฟาที่มีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเหนี่ยวนํา
เชื่อมตอกับระบบ 380/220 โวลต ของ กฟภ. 

ระบบจําหนาย 22 หรือ 33 กิโลโวลต ของ กฟภ.

ระบบจําหนาย 380/220 โวลต ของ กฟภ.

รีเลยปองกันความถี่ตํ่า / รีเลยปองกันความถี่เกิน

Induction
Gen

รูปแบบที่ 3
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สิ่งแนบที ่2  
 

รายละเอียดอุปกรณตัดการเชือ่มตอและอุปกรณประกอบอืน่ ๆ 
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รายละเอียดและมาตรฐานอุปกรณไฟฟา 

1. อุปกรณตัดการเชื่อมตอ 

อุปกรณตัดการเชื่อมตอไดแก เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker) สวิตชตัดตอน (Disconnecting 
Switch) ชนิดทํางานดวยมือ (Manual) และสวิตชชนิดตัดโหลด (Load Break Switch) เปนอุปกรณที่จะใชใน
การแยกระบบ ระหวางผูขอใชบริการ และระบบโครงขายไฟฟาในขณะที่เปดสวิตช  ซ่ึงการไฟฟาสวน
ภูมิภาคจะเปนผูจัดหาสวิตชตัดตอนหรือสวิตชชนิดตัดโหลดใหแกผูขอใชบริการ เพื่อความปลอดภัยในดาน
การปฏิบัติงานบํารุงรักษาระบบโครงขายไฟฟา จึงตองสามารถมองเห็นใบมีดของสวิตชตัดตอนไดในขณะ
ปลด  หากเปนชุดสวิตช (Group switch) จะตองสามารถล็อคคันโยกไดในตําแหนงปลดดวย สําหรับ
รายละเอียดของเซอรกิตเบรกเกอรพิกัดแรงดันกลาง และแรงดันสูงจะตองเปนแบบที่มีการบํารุงรักษานอย 
และใหมีคุณสมบัติทางเทคนิคของเซอรกิตเบรกเกอรเปนที่ยอมรับของการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยมี
รายละเอียดหลัก ดังนี้ 

1) เซอรกิตเบรกเกอรที่ใชตัวดับอารกชนิดสูญญากาศ  หรือเซอรกิตเบรกเกอรที่ใชตัวดับอารกชนิด
กาซ SF6  

2) พิกัดแรงดันตามมาตรฐานสากล 
3) พิกัด short circuit breaking current in 1 second ขนาด 25 กิโลแอมป สําหรับระบบ 22 หรือ 33 กิโล

โวลต และขนาด 31.5 กิโลแอมป หรือ 40 กิโลแอมป สําหรับระบบ 69 หรือ 115 กิโลโวลต ทั้งนี้
ขึ้นอยูกับระดับกระแสลัดวงจร ณ จุดที่เชื่อมตอ  

4) สําหรับคุณสมบัติทางเทคนิคของเซอรกิตเบรกเกอรพิกัดแรงดันต่ํา (380/220 โวลต) ใหสอดคลอง
ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยของสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 
(วสท.)  

2. อุปกรณประกอบอื่น ๆ 

1) สําหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก มาตรวัดคุณภาพไฟฟา การไฟฟาสวนภูมิภาคจะพิจารณาใหตดิตัง้
เปนราย ๆ ไป ตามความเหมาะสม  

2) ระบบปองกันสามารถใชรีเลยปองกันแรงดันต่ําขณะหนึ่ง (27R) หรือเทียบเทาได  
3) หมอแปลงกระแสไฟฟาสําหรับระบบปองกัน จะตองใช Class 5P20 หรือดีกวา               
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3. เคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟา (Power Quality Meter) 

1) เครื่องวัดคุณภาพไฟฟาตองสามารถตรวจวัดและบันทึกคาทางไฟฟาแบบ True RMS ทั้ง 3 เฟส โดย
แบงเปน   2 ประเภท คือ Profile Recording และ Event Recording 

2) Profile Recording เปนการบันทึกคา RMS ของคาเฉลี่ย คาต่ําสุด และคาสูงสุด ตอเนื่องทุกๆ 10 

นาที      ตามมาตรฐาน EN 50160 ประกอบดวยแรงดนัไฟฟา (Voltage), กระแสไฟฟา (Current), 

กําลังไฟฟาจรงิ (Real Power), กําลังไฟฟารีแอคทีฟ (Reactive Power), กําลังไฟฟาปรากฏ 

(Apparent Power), ตัวประกอบกําลังไฟฟา (Power Factor), ฮารมอนิกแรงดนั (Voltage 

Harmonics) และฮารมอนิกกระแส (Current Harmonics) ไดถึงลําดับที่ 40th, ฮารมอนิกกําลัง (Power 

Harmonics) ไดถึงลําดับที่ 11th,  แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) ประกอบดวย Unbalance 

Factor, แรงดนัไฟฟาลําดับบวก (Positive Sequence Voltage), แรงดันไฟฟาลําดับลบ (Negative 

Sequence Voltage), แรงดันไฟฟาลําดับศนูย (Zero Sequence Voltage) และไฟกะพริบ (Flicker) 

ประกอบดวย ดรรชนีไฟกะพริบระยะสัน้ (Short-Term Severity Values , Pst), ดรรชนีไฟกะพริบ

ระยะยาว (Long-Term Severity Values , Plt) 

3) Event Recording เปนการบันทึกขอมูลรูปคลื่นแรงดันและกระแสไฟฟาของเหตุการณผิดปกติที่

เกิดขึ้นในระบบไฟฟา ประกอบดวยแรงดันไฟฟาตกชัว่ขณะ (Voltage Sag/Dip) แรงดันไฟฟาเกิน

ช่ัวขณะ (Voltage Swell) และไฟดับชวงสัน้ (Short Interruption) โดยมอัีตราการสุมสัญญาณอยาง

นอย 128 samples/cycle และสามารถปรับคา Trigger เพือ่เร่ิมการบันทกึได 

4) เครื่องวัดคุณภาพไฟฟาตองสามารถรายงานผลการตรวจวัดไดตามมาตรฐาน EN 50160 

5) เครื่องวัดคุณภาพไฟฟาตองมหีนวยความจําภายในที่สามารถบันทึกขอมูลการตรวจวดัเปน

ระยะเวลาอยางนอย 30 วัน โดยขอมูลไมเกดิการสูญหาย 

6) การใชงานเครือ่งวัดคุณภาพไฟฟาตองมีอุปกรณสํารองไฟ (Uninterruptible Power Supply) ซ่ึงมี

ระยะเวลาในการสํารองไฟอยางนอย 15 นาที ในกรณีที่เกิดไฟดับ และเครื่องวัดคุณภาพไฟฟาตองมี

ฟงกช่ันการสตารทอัตโนมัติเมื่อไฟกลับคนืมา 
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4. มาตรฐานอปุกรณไฟฟา 

อุปกรณไฟฟาตองเปนไปตามมาตรฐานอางอิงตามรายการ หรือที่การไฟฟาสวนภูมิภาคยอมรับดังนี ้

อุปกรณไฟฟา มาตรฐานอางอิง 

ระบบมาตรวัดไฟฟา (Meter) IEC 61036 และ IEC 60687 

หมอแปลงเครื่องมือวัด (Instrument Transformer) IEC 60044-1 สําหรับหมอแปลงกระแสไฟฟา  
และ IEC 60044-2 สําหรับหมอแปลงแรงดนัไฟฟา 
หรือ ANSI C57.13 

เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker)  IEC 62271-100 และ IEC  62271-200 หรือ ANSI C37.11 
หรือ NEMA SG4  

รีเลยระบบปองกัน (Protection Relay) IEC 60255 โดย ผูผลิตใน Supplier list ของการไฟฟาสวน
ภูมิภาคดังนี้ ABB Areva Schweitzer (SEL) และ Siemens 

สวิตชตัดตอน (Disconnecting Switch) IEC 62271-102 หรือ  
ANSI C37.30  ANSI C37.32 และ ANSI C37.34 

ดรอพเอาทฟวสคัทเอาท  (Dropout Fuse Cutout) IEEE C37 และ ANSI C37 หรือ NEMA SG2 

 

                                                                                                                                                                                                

 

  

 

 

 

 

 



 

        ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

สิ่งแนบที ่3  
 

ขอกําหนดเกณฑแรงดันกระเพื่อมเกี่ยวกับไฟฟาประเภทธรุกิจและอตุสาหกรรม 
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ขอกํ าหนดกฎเกณฑแรงดันกระเพ่ือม
เกี่ยวกับไฟฟาประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรม

คณะกรรมการปรับปรุงความเช่ือถือไดของระบบไฟฟา
• • • • การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย   • • • • การไฟฟานครหลวง   • • • • การไฟฟาสวนภูมิภาค
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1. ขอบเขต

ขอกํ าหนดกฎเกณฑฉบับนี้จัดท ําข้ึนโดยมีขอบเขตดังน้ี
1.1 เพ่ือเปนขอกํ าหนดกฎเกณฑส ําหรับขีดจํ ากัดและวิธีการตรวจสอบแรงดันกระเพ่ือม (Voltage

Fluctuation) ส ําหรับผูใชไฟฟาประเภทธรุกิจและอุตสาหกรรม
1.2 เพื่อก ําหนดมาตรการใหผูใชไฟฟาแกไขและปรับปรุงวงจรที่ท ําใหเกิดแรงดันกระเพ่ือมท่ีไมเปนไปตาม
ขอกํ าหนด

1.3 ขอกํ าหนดนี้จะใหแนวทางเกี่ยวกับขีดจ ํากัดแรงดันกระเพ่ือมท่ียอมรับไดท่ีจุดตอรวม (Point of Common
Coupling) ซึ่งเกิดจากการใชอุปกรณไฟฟาทั้งในระบบแรงสูงและแรงตํ ่า

1.4 ขอกํ าหนดนี้ใชกับอุปกรณไฟฟาที่มีพิกัดโหลดมากกวา 3.5 kVA และกอใหเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลงขณะ
ใชงานต้ังแต 1 คร้ังตอวัน ถึง 1,800 คร้ังตอนาที อุปกรณดังกลาวตัวอยางเชน มอเตอรคอมเพรสเซอร ,
มอเตอรปมตางๆ , เคร่ีองเช่ือมโลหะ , เตาหลอมโลหะ , ลิฟต , เคร่ืองปรับอากาศ , มอเตอร และอุปกรณ
ไฟฟาที่ใชในขบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมประเภทตางๆ

2. วัตถุประสงค

เพื่อก ําหนดขีดจํ ากัดแรงดันกระเพ่ือม (Voltage Fluctuation) มิใหเกิดการรบกวนในระบบไฟฟา
และผูใชไฟฟารวมกัน

3. มาตรฐานอางอิง

-  A.S 2279.4-1991 Australian Standard
-  Engineering Recommendation P.28 , 1989
       “Planning Limits for Voltage Fluctuations Caused by Industrial , Commercial and Domestic

Equipment in The United Kingdom”

1
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4. นิยาม

4.1 แรงดันเปล่ียนแปลง (Voltage Change) - การเปลี่ยนแปลงของคา RMS (หรือคา Peak) ของแรงดัน
ระหวางคาระดับแรงดัน 2 ระดับใกลกัน ซึ่งแตละระดับมีคาคงที่ในระยะเวลาที่แนนอนแตไมก ําหนดชวง
ระยะเวลา

4.2 แรงดันกระเพ่ือม (Voltage Fluctuation) - ชุดของแรงดันเปล่ียนแปลง (Voltage Change) หรือการเปล่ียน
แปลงอยางตอเน่ืองของคาแรงดัน RMS

4.3 แรงดันตกช่ัวขณะ (Voltage Sag or Voltage Dip) - แรงดันลดลงต้ังแตรอยละ 10  ในชวงระยะเวลาตั้งแต
ครึ่งไซเกิลจนถึงไมกี่วินาท ีโดยเกิดเน่ืองจากการเดินเคร่ืองของมอเตอรหรือโหลดขนาดใหญ หรือเกิด
ความผิดพรอง (Fault) ในระบบไฟฟา

4.4 แรงดันเปล่ียนแปลงสูงสุด ( Maximum Voltage Change , ∆Umax ) - ความแตกตางระหวางคา RMS สูง
สุดและต่ํ าสุดของลักษณะแรงดันเปลี่ยนแปลง U(t) ( พิจารณารูปท่ี 4-1 )

4.5 แรงดันเปล่ียนแปลงภาวะคงท่ี ( Steady-State Voltage Change , ∆Uc ) - ความแตกตางระหวางแรงดัน
ภาวะคงที ่2 คาที่อยูใกลกัน แบงแยกโดยแรงดันเปลี่ยนแปลงอยางนอย 1 ชุด ( พิจารณารูปท่ี 4-1 )

รูปท่ี 4-1 แสดงแรงดันเปล่ียนแปลงแบบตางๆ

4.6 แรงดันเปล่ียนแปลงสัมพัทธสูงสุด ( Maximum Relative Voltage Change , dmax) - อัตราสวนระหวางแรง
ดันเปลี่ยนแปลงสูงสุด ∆Umax กับแรงดัน Nominal ของระบบ , Un ( พิจารณารูปท่ี 4-2 )

4.7 แรงดันเปล่ียนแปลงภาวะคงท่ีสัมพัทธ ( Relative Steady-State Voltage Change , dc ) - อัตราสวน
ระหวางแรงดันเปลี่ยนแปลงภาวะคงที ่∆Uc กับแรงดัน Nominal ของระบบ , Un ( พิจารณารูปท่ี 4-2 )

U(t)

∆Uc  ∆Umax

t

2
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รูปท่ี 4-2 แสดงแรงดันเปล่ียนแปลงสัมพัทธแบบตางๆ

4.8 ไฟกะพริบ (Flicker) - ความรูสึกในการมองที่ไมสมํ ่าเสมอ เนื่องจากการกระตุนจากระดับของแสงสวาง
ที่มีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงตามเวลา โดยเกิดจากการปอนแรงดันกระเพือ่มใหกับหลอด Coiled-Coil
Filament 230 V / 60 W

4.9 เครื่องวัดไฟกะพริบ (Flickermeter) - เคร่ืองมือท่ีออกแบบสํ าหรับใชวัดปริมาณที่เกี่ยวของกับไฟกะพริบ
(โดยปกติใชวัดคา Pst และ Plt )

4.10 ดรรชนีไฟกะพริบระยะส้ัน (Short-Term Severity Values , Pst) - คาที่ใชประเมินความรุนแรงของไฟ
กะพริบในชวงเวลาสั้นๆ(10 นาท ี)

4.11 ดรรชนีไฟกะพริบระยะยาว (Long-Term Severity Values , Plt) - คาที่ใชประเมินความรุนแรงของไฟ
กะพริบในระยะยาว ( 2-3 ช่ัวโมง ) โดยหาไดจากคา  Pst  ตามสูตร

1
1

3
3

n
Pst j

j

j n( )
=

=∑
n = จํ านวนของคา Pst ในชวงระยะเวลาที่หาคา Plt

          ชวงระยะเวลาที่แนะน ํา คือ 2 ช่ัวโมง ดังน้ัน  n = 12

4.12 จุดตอรวม (Point of Common Coupling ,PCC) - ตํ าแหนงในระบบของการไฟฟาที่อยูใกลกับผูใชไฟ
ฟาที่สุด ซ่ึงผูใชไฟฟารายอ่ืนอาจตอรวมได

4.13 เครื่องมือที่เคลื่อนยายได (Portable Tool) - อุปกรณไฟฟาที่สามารถยกหรือจับถือไดในชวงเวลาการ
ท ํางานปกติ และใชงานในชวงเวลาสั้นๆเทานั้น ( 2-3 นาท ี)

4.14 อุปกรณสามเฟสสมดุล (Balanced Three-Phase Equipment) - อุปกรณที่มีพิกัดกระแสในสายเสนไฟ
(Line) ของแตละเฟสตางกันไมเกินรอยละ 20

U(t) / Un

dc  dmax

t
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5. ขีดจํ ากัดแรงดันกระเพ่ือม

ในการประเมินแรงดันกระเพ่ือม แบงเปน 3 ขั้นตอน ตามขนาดของโหลดในสวนที่กอใหเกิดแรง
ดันกระเพ่ือม ดังน้ี

ข้ันตอนท่ี 1
โหลดของอุปกรณไฟฟาในสวนท่ีกอใหเกิดแรงดันกระเพ่ือม คิดเปน เควีเอ. นอยกวา 0.002 เทาของ

พิกัดเควีเอ. ลัดวงจรท่ีจุดตอรวม จะยินยอมใหตอเขากับระบบของการไฟฟาไดเลย โดยไมตองผานการตรวจ
สอบคาแรงดันกระเพ่ือม

ข้ันตอนท่ี 2
ถาโหลดของอุปกรณไฟฟาในสวนที่กอใหเกิดแรงดันกระเพื่อม คดิเปนเควีเอ. อยูระหวาง 0.002-0.03

เทาของพิกัด เควีเอ. ลัดวงจรที่จุดตอรวม จะยินยอมใหตอเขากับระบบของการไฟฟาไดโดยมีขอจํ ากัดดังนี้
-  ขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลง (Magnitude and Rate of Occurrence of Voltage

Change) ของอุปกรณแตละตัว (Individual Load) จะตองไมเกินเสนกราฟขีดจํ ากัดหมายเลข 1ใน
รูปท่ี 5-1

-  ส ําหรับอุปกรณท่ีกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงของแรงดัน ท่ีมีรูปแบบท่ีไมแนนอน คาความรุนแรง
ของไฟกะพริบระยะสั้น (Short-Term Severity Values, Pst) ของอุปกรณจะตองไมเกิน 0.5

ข้ันตอนท่ี 3
ถาโหลดของอุปกรณไฟฟา ในสวนท่ีกอใหเกิดแรงดันกระเพ่ือมมีคาเกินขีดจํ ากัดในข้ันตอนท่ี 2 จะ

ตองมาดํ าเนินการตรวจสอบในข้ันตอนท่ี 3 โดยมีรายละเอียดดังนี้
-  ตรวจสอบระบบเดิม (Background) วามีขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลงมากนอยเพียง
ใด หรือถาขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลงของระบบเดิม เปนแบบไมแนนอนก็ใหใช
วิธีตรวจวัดคา Pst

-  นํ าผลการตรวจสอบขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลง หรือผลการตรวจวัดคา Pst ใน
ระบบเดิมมารวมกบัขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลีย่นแปลงหรือคา Pst ของอุปกรณท่ีจะนํ ามา
ตอเขากับระบบผลลัพธที่ได จะตองเปนไปตามขอกํ าหนด ในการรวมระดับแรงดันกระเพ่ือมท่ีเกิด
มาจากหลาย ๆ แหลงกํ าเนิดตามขอ 6

4
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รูปท่ี 5-1 รูปกราฟขีดจํ ากัดขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลง

5
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6. ขอกํ าหนดในการรวมระดับแรงดันกระเพ่ือมท่ีเกิดมาจากหลาย ๆ แหลงกํ าเนิด

การรวมระดับแรงดันกระเพ่ือมท่ีเกิดจากหลายแหลง สามารถนํ าเอาวิธีการทางสถิติ มาใชในการ
คํ านวณหาคาระดับแรงดันกระเพ่ือมไดดังน้ี

6.1 กรณีท่ีสามารถรูขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลงท่ีแนนอน
1) ถาขนาดของแรงดันเปลี่ยนแปลงของระบบเดิม และของอุปกรณตัวใหมที่จะนํ ามาตอเขากับระบบ มี
ขนาดเทากัน แตเกิดข้ึนไมพรอมกัน หรือมีวงจรอินเตอรล็อค ปองกันมิใหเกิดขึ้นพรอมกัน คาอัตรา
การเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลงรวม จะเทากับผลรวมของอัตราการเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลงของระบบ
เดิมและของอุปกรณตัวใหม

2) ถาแรงดันเปลี่ยนแปลงของระบบเดิม และของอุปกรณตัวใหมที่จะน ํามาตอเขากับระบบเกิดข้ึนพรอม
กัน ขนาดของแรงดันเปล่ียนแปลงรวมจะเทากับผลรวมของขนาดแรงดันเปล่ียนแปลงของระบบเดิม
และของอุปกรณตัวใหม

3) ถาขนาดของแรงดันเปลี่ยนแปลงของระบบเดิม หรืออุปกรณตัวใหมท่ีจะนํ ามาตอเขากับระบบอันใด
อันหน่ึง มีขนาดนอยมากใหตัดทิ้งไดไมตองน ํามาคิด
ขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลีย่นแปลง ที่หามาไดใหมตามที่กลาวมาแลวทัง้ 3 ขอ เมือ่นํ ามา

พิจารณากบัรูปกราฟ จะตองไมเกินเสนกราฟขีดจํ ากัดหมายเลข 2 ในรูปที ่5-1 จึงจะยอมใหตออุปกรณ
ตัวใหมเขาระบบของการไฟฟาได

4) ถาขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลงของระบบเดิม และอุปกรณตัวใหมที่จะนํ ามาตอเขากับ
ระบบ ไมสามารถรวมกันไดตามหลักเกณฑในทั้ง 3 ขอดังกลาวแลว ใหใชวิธีการประเมินดังนี้
ขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลงหลายคา ที่เกิดจากแหลงก ําเนิดเดียวหรือหลาย

แหลงกํ าเนิด สามารถประยุกตใชไดกับกราฟในรูปที่ 5-1 ได โดยคา R R Rm m
N

mm
1 2+ + +... ตอง

มีคานอยกวา 1 จึงจะยอมใหอุปกรณตัวใหมตอเขากับระบบของการไฟฟาได
เม่ือ Ri คือ อัตราสวนของขนาดแรงดันเปลี่ยนแปลงแตละคาที่เกิดจากแหลงกํ าเนิด i ตอขนาดของ

คาแรงดันเปลี่ยนแปลงสูงสุด ตามเสนกราฟหมายเลข 2 ในรูปที ่5-1 ท่ีอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลง
เดียวกัน และใชคา m เทากับ 2

6.2 กรณีท่ีไมสามารถรูคาขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลงท่ีแนนอน
1) ตรวจวัดคาแรงดันกระเพ่ือมของระบบเดิม และของอุปกรณตัวใหมที่จะนํ ามาตอเขากับระบบ โดยใช

Flickermeter ตรวจวัดคาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น ( Short-Term Severity Values, Pst )

6
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2) นํ าคา Pst มารวมกันตามสูตรดังน้ี โดยคา Pst ที่คํ านวณไดจะตองมีคาไมเกินในตารางที ่6-1

( ) ( ) ( )Pst Pst Pst Pstt

m m mm= + + +1 2 3...

คาของ m ขึ้นอยูกับลักษณะของแหลงก ําเนิดแรงดันกระเพ่ือม โดยมีขอแนะนํ าดังน้ี
m = 4 ใชส ําหรับอุปกรณไฟฟาประเภทเตาหลอม (Arc Furnace) ที่มีการท ํางานในชวงการหลอม

ละลายไมพรอมกัน
m = 3 ใชส ําหรับอุปกรณไฟฟา ที่กอใหเกิดแรงดันกระเพื่อมเกือบทุกประเภท โดยคาดวาโอกาส

ที่จะท ํางานพรอมกันมีนอย หากไมแนใจวาโอกาสที่จะท ํางานพรอมกันมีมากนอยเพียงใด
ก็ใหใชคานี้ได

m = 2 ใชส ําหรับอุปกรณไฟฟาที่มีโอกาสจะเกิดการทํ างานพรอมกันบอยคร้ัง
m = 1 ใชกับอุปกรณไฟฟาที่มีการทํ างานพรอมกัน

3) นํ าคา Pst ที่ไดมาค ํานวณหาคาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะยาว (Long-Term Severity Values ,
Plt) ตามสูตรดังน้ี

Plt
n

Pst jj

j n
=

=

=∑1
1

3
3 ( )

เม่ือ n คือจํ านวนคา Pst ในชวงเวลาท่ีตรวจวัด ซึ่งชวงเวลาที่ใช ปกติประมาณ 2 ชั่วโมง ดังน้ัน
คา n จึงเทากบั 12 คา Plt ทีค่ ํานวณได จะตองไมเกนิคาในตารางที ่6-1

ถาผลการตรวจเช็คหรือตรวจวัดเกินขอกํ าหนดในข้ันท่ี 3 จะตองดํ าเนินการปรับปรุงแกไขเพ่ือมิให
คาแรงดันกระเพ่ือมเกินขอกํ าหนดดังกลาวแลว โดยอาจจะใชวิธีการตาง ๆ ดังน้ี

1) ปรับปรุงระบบไฟฟา โดยอาจจะกอสรางวงจรเฉพาะ
2) ปรับปรุงวิธกีารเดินเคร่ืองจักรโดยไมใหเดินเคร่ืองจักรหลาย ๆ เคร่ืองพรอมกนั หรืออาจจะใชวิธี
การควบคุมการเปลี่ยนแปลงของแรงดันใหเปนแบบลาดเอียง (Ramp Change)

3) ปรับปรุงคุณลักษณะของโหลด
4) ติดต้ังอุปกรณจํ ากัดแรงดันกระเพ่ือม
5) จํ ากัดเวลาเดินเคร่ืองจักรบางประเภท
6) ปรับปรุงเพ่ือเพ่ิม Fault Level ของระบบ

หมายเหตุ  ทัง้น้ีขอก ําหนดดังกลาวแลวทัง้หมด มไิดรับประกนัวาจะไมเกดิผลกระทบกบัผูใชไฟขางเคยีงหาก
เปนแตเพียงมาตรการเพ่ือควบคุมมิใหเกิดผลกระทบท่ีรุนแรงเทาน้ัน ดังน้ันหลังจากการติดต้ังใชงานจริงแลว
หากพบวายังมีผลกระทบตอผูใชไฟขางเคียงอยูอีก ก็จะตองปรับปรุงแกไขจนเปนที่ยอมรับกันได
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ตารางท่ี 6-1
ขีดจ ํากัดส ําหรับ

คาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น (Pst) และคาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะยาว (Plt)
เม่ือรวมแหลงกํ าเนิดแรงดันกระเพื่อมทั้งหมดที่มีผลตอระบบไฟฟา ณ จุดใดๆ
ระดับแรงดันไฟฟา
ท่ีจุดตอรวม

Pst Plt

115 kV หรือต่ํ ากวา 1.0 0.8
มากกวา 115 kV 0.8 0.6

ตัวอยางการคํ านวณ
กํ าหนดคาตัวแปรและลักษณะของวงจรดังรูปที ่6-1

ระบบไฟฟาแรงดันสงู (High Voltage System)
         กํ าลังไฟฟาลัดวงจร (Fault Level) = 4000 MVA

หมอแปลงไฟฟากํ าลัง (Power Transformer)
132/11 kV  60% Impedance on 100 MVA  X/R = 30

ระบบจ ําหนาย (Feeder) 11 kV
    Z = 0.28 + j0.34 Ω

  
หมอแปลงในระบบจ ําหนาย (Distribution Transformer)
1000 kVA  11/0.433 kV  5% Impedance  X/R = 5

จุดตอรวม (PCC)

ระบบแรงดันไฟฟาต่ํ า (Low Voltage System)
Z = 0.03 + j0.05 Ω

โหลดอ่ืน ๆ
มอเตอร 75 kW กํ าลังไฟฟาขณะเริ่มเดิน

            8 kVA/kW  Power Factor ขณะเร่ิมเดิน = 0.25
จํ านวนคร้ังการเร่ิมเดิน 15 คร้ังตอช่ัวโมง

รูปท่ี 6-1 แสดงแผนผังวงจร

8
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ข้ันตอนท่ี 1  การหาคาก ําลังไฟฟาลัดวงจร ณ จุดตอรวม ที่คา Base 100 MVA

1) คาอิมพีแดนซของระบบไฟฟาแรงดันสูง
( )

( )Z
Z
Z

kV
MVA

MVA

kV
pu

S C

B

S C

S C

B

B

= = ×/ /

/

2

2

Z j
MVA

MVA
j jpu

B

S C
= = =

/
.

100
4000

0 025 pu

2) คาอิมพีแดนซของหมอแปลงไฟฟาก ําลัง
60

100
1 30
1 30

0 020 0 600
2

×
+

+
= +

j
j. . pu

3) คาอิมพีแดนซของระบบจ ําหนาย 11 kV
( )100

11
0 28 0 34 0 231 0 2812 . . . .+ = +j j pu

4) คาอิมพีแดนซของหมอแปลงในระบบจ ําหนาย
5

100
100
01

1 5
1 5

0 981 4 903
2

× ×
+

+
= +

.
. .

j
j pu

5) คาอิมพีแดนซรวม ณ จุดตอรวม
0.000 + j0.025
0.020 + j0.600
0.231 + j0.281
0.981 + j4.903
1.232  + j5.809

Z j1 1232 5809= +. . pu
Z1 5938= . pu

6) กํ าลังไฟฟาลัดวงจร ณ จุดตอรวม
จากสมการในขั้นตอนที่ 1

Z
MVA

MVApu
B

S C
=

/

MVA
MVA
Z

MVAS C
B

pu
/ .

.= = =
100

5938
168

กํ าลังไฟฟาลัดวงจร = 16.8 MVA
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ข้ันตอนท่ี 2  การหาคาอัตราสวนกํ าลังไฟฟา ขณะเร่ิมเดินมอเตอรตอกํ าลังไฟฟาลัดวงจร ณ จุดตอรวม

อัตราสวน=
×
×

8 75
16 8 1000
kVA kW kW

MVA
/

.

= 0 0357.
อัตราสวนน้ีมีคาเกิน 0.03 ดังน้ันการตอมอเตอรเขาในระบบจะตองผานการประเมินในข้ันตอนท่ี 3

ข้ันตอนท่ี 3  การหาคาแรงดันเปลี่ยนแปลง ขณะเร่ิมเดินมอเตอร ณ จุดตอรวม
1) คาอิมพีแดนซขณะเร่ิมเดินมอเตอร

( )100 1000
8 75

0 25 0 9682 41667 161367
MVA

kVA kW kW
j j

×
×

+ = +
/

. . . . pu

2) คาอิมพีแดนซของระบบแรงต่ํ า
( )100

0 433
0 03 0 05 16 001 26 6682.
. . . .+ = +j j pu

3) คาอิมพีแดนซรวมทางดานโหลดของจุดตอรวม
41.667 + j161.367
16.001 + j26.668
57.668 + j188.035
Z j2 57 668 188 035= +. . pu
Z2 196 679= . pu
Z Z j1 2 58 900 193844+ = +. . pu
Z Z1 2 202 595+ = . pu

4)  คาแรงดันขณะเร่ิมเดินมอเตอร ณ จุดตอรวม

=
+

×
Z

Z Z
2

1 2
100%

= ×
196 679
202 595

100%
.
.

= 97 08%.

5) ดังนั้นคาแรงดันเปลี่ยนแปลง ณ จุดตอรวม
 =  100% - 97.08%
 =  2.92%
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การพิจารณา

-  กรณีท่ี 1 ระบบเดิมไมมีอุปกรณท่ีกอใหเกิดแรงดันกระเพ่ือม จากกราฟในรูปที ่5-1 หมายเลข 2 คา
แรงดันเปลี่ยนแปลงสูงสุดที่ยอมรับไดที่อัตราการเกิด 15 คร้ังตอช่ัวโมงเทากับรอยละ 4.2 ดังน้ันจึง
ยินยอมใหตอมอเตอรชุดน้ีเขาระบบของการไฟฟาได

-  กรณีท่ี 2 หากระบบเดิมมอุีปกรณทีก่อใหเกดิแรงดันกระเพือ่มอยูแลว โดยมคีาแรงดันเปลีย่นแปลงสูง
สุดรอยละ 2 และมีอัตราการเกิด 12 คร้ังตอช่ัวโมง
จากกราฟรูปที ่5-1 หมายเลข 2 คาแรงดันเปลี่ยนแปลงสูงสุดที่ยอมรับไดที่อัตราการเกิด 15

ครั้งและ 12 คร้ังตอช่ัวโมง เทากับรอยละ 4.2 และรอยละ 4.5 ตามล ําดับ
อัตราสวนของขนาดแรงดันเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนจริง ตอขนาดของคาแรงดันเปล่ียนแปลงสูง

สุด ตามเสนกราฟหมายเลข 2 ในรูปที ่5-1 ท่ีอัตราการเกิด 15 ครั้งและ 12 คร้ังตอช่ัวโมง มีคาเทากับ
( 2.92 / 4.2 ) = 0.69 และ ( 2 / 4.5 ) = 0.44  ตามล ําดับ
จากขอก ําหนดคา R R Rm m

N
mm

1 2+ + +... ตองมีคานอยกวา 1 ( โดยที ่m = 2 )
ดังน้ัน R R RN1

2
2

2 2 2 20 69 0 44+ + + = +... . .

=   0.81
จากผลการตรวจสอบดังกลาวจึงสามารถยนิยอมใหตอมอเตอรชดุน้ีเขาระบบของการไฟฟาได
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7. การบังคับใช

รูปท่ี 7-1 Flow Chart แสดงวิธีการบังคับใช

12

การไฟฟา สิ่งที่ตองรวมดํ าเนินการ ผูใชไฟฟา
ย่ืนขอใชไฟฟาใหมหรือ
ขอเปล่ียนแปลงการใชไฟฟา

พิจารณาขอเสนอรวมท้ังขอมูล
ทางดานแรงดันกระเพื่อมทั้งหมด

ประเมินระดับแรงดันกระเพื่อมที่จะเกิดจาก
อุปกรณของผูใชไฟฟาตามข้ันตอนท่ีกํ าหนด

ทํ าสัญญาซ้ือขายไฟฟาโดยมีขอกํ าหนด
เร่ืองแรงดันกระเพ่ือมรวมอยูดวย

อนุญาตใหตอเขากับระบบ
ของการไฟฟาได

ทํ าการตรวจวัดคาแรงดันกระเพ่ือม คร้ังท่ี 1

ผลการตรวจวัดอยูในระดับ
ตํ ่ากวาหรือเทากับขีดจ ํากัด

ผลการตรวจวัดอยูในระดับ
ตํ ่ากวาหรือเทากับขีดจ ํากัด

ผลการตรวจวัดอยูในระดับ
ตํ ่ากวาหรือเทากับขีดจ ํากัด

ทํ าการแกไข

ทํ าการแกไข

ทํ าการตรวจวัดคาแรงดันกระเพ่ือม คร้ังท่ี 2

ทํ าการตรวจวัดคาแรงดันกระเพ่ือม คร้ังท่ี 3

ผานการตรวจสอบ
และจายไฟฟาตามปกติ

การไฟฟาสงวนสิทธ์ิในการเขา
ตรวจสอบตามวาระที่เห็นสมควร

ด ําเนินการแกใขให
โดยคิดคาใชจายจากผูใชไฟฟา
หรือระงับการจายไฟฟา

ใช

ใช

ใช

ไมใช

ไมใช

ไมใช

ตรวจสอบผูใชไฟฟารายเดิม
ท่ีคาดวากอใหเกิดปญหาเก่ียวกับ
แรงดันกระเพื่อมในระบบไฟฟา
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7.1 ผูขอใชไฟฟารายใหม

ผูขอใชไฟฟารายใหมตองจัดสงรายละเอียดของอุปกรณและการค ํานวณใหการไฟฟาฯ ตรวจสอบ
โดยแสดงใหเห็นวา เมื่อมีการตอเขากับระบบไฟฟาแลว จะไมกอใหเกิดแรงดันกระเพ่ือมเกินขีดจํ ากัดฯ
ขางตน การไฟฟาฯ ขอสงวนสิทธิ์ในการไมจายไฟฟา หากการตอใชไฟฟาดังกลาวกอใหเกิดผลกระทบ
ตอระบบไฟฟาและผูใชไฟฟารายอ่ืน

7.2 ผูขอเปลี่ยนแปลงการใชไฟฟา
ผูขอเปลี่ยนแปลงการใชไฟฟาจะตองปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 7.1 โดยจะตองจัดสงรายละเอียดของ

อุปกรณและการคํ านวณทั้งโหลดเดิมและโหลดที่มีการเปลี่ยนแปลงใหการไฟฟาฯ ตรวจสอบ

7.3 ผูใชไฟฟารายเดิม
ถาทางการไฟฟาฯ ตรวจสอบแลวพบวาการใชไฟฟาของผูใชไฟฟารายเดิมนั้น กอใหเกิดแรงดัน

กระเพ่ือมเกินขีดจํ ากัดฯ ขางตน ผูใชไฟฟาจะตองท ําการปรับปรุงแกไขเพื่อลดผลกระทบดังกลาว หากผู
ใชไฟฟาไมดํ าเนินการปรับปรุงแกไข การไฟฟาฯ จะเขาไปท ําการปรับปรุงแกไขโดยคิดคาใชจายจากผู
ใชไฟฟา หรืองดการจายไฟฟา
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ภาคผนวก

ขอแนะนํ าในการวัดและอุปกรณท่ีใชในการวัดแรงดันกระเพ่ือม

ผ.1 อุปกรณท่ีใชในการวัดแรงดันกระเพ่ือม
    - Flickermeter ตามมาตรฐาน IEC 868
    - Disturbance Recorder

ผ.2 วิธีการวัด
    - วัดโดยตรงใช Flickermeter ไปตรวจวัดคาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสัน้ (Pst) และคาความรุนแรง
ของไฟกะพริบระยะยาว (Plt) ท่ีจุด PCC (Point of Common Coupling)

    - วัดทางออม Disturbance Recorder ไปตรวจวัดคาแรงดันเปล่ียนแปลงท่ีจุด PCC แลวนํ าผลที่ไดไปตรวจ
สอบกับรูปกราฟขีดจํ ากัดขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลง

ผ.3 ขอกํ าหนดในการวัด
    - อุปกรณท่ีจะนํ ามาติดตั้งเพิ่มของผูใชไฟเดิม หรืออุปกรณท่ีจะนํ ามาติดตั้งของผูใชไฟรายใหม ถาผลการ
พิจารณาในเบ้ืองตนกอนการติดต้ังใชงานปรากฎวาเกินขอจํ ากัด (Limit) ในข้ันตอนท่ี 2 (Stage 2) แต
ยอมรับไดในช้ันตอนท่ี 3 (Stage 3) ควรจะตองไปตรวจวัดหลังการติดต้ังใชงานไปแลว 3 ถึง 6 เดือน

    - การวัดจะไมรวมเหตุการณผิดปกติ เชน กรณีเกิดฟอลตในระบบสายสงหรือสายจํ าหนาย หรือระบบการ
ผลิตขัดของ

    - ระยะเวลาในการวัดตองนานพอจนครบวงรอบ หรือคาบเวลาการเดินเคร่ืองจักร ปกติ 1 วัน หรือ 1
อาทิตยในกรณีท่ีเปนโหลดเตาหลอมไฟฟา

    - ตองวัดใหครบทุกเฟส เพื่อจะไดทราบวาเฟสไหนมีความรุนแรงตางกันอยางไร
    - การวัดในระบบแรงดันสูงผานอุปกรณแปลงแรงดันใหตระหนักถึงความสัมพันธของเฟสที่จะวัดวาสอด
คลองกับเฟสเทียบกับจุดนิวตรอลในระบบแรงดันตํ ่าหรือไม เพราะผลกระทบที่แทจริงจะเกิดกับ
อุปกรณไฟฟาประเภทแสงสวาง ซึ่งจะตออยูระหวางสายเฟสกับสายนิวตรอล ดังน้ันในการวัดใหวัดแรง
ดันระหวางเฟสกับนิวตรอล

ผ.4 แผนผังลํ าดับขั้นตอนในการตรวจสอบ
ข้ันตอนการตรวจสอบเบ้ืองตนจนกระท่ังการตรวจสอบดวยวิธีการตรวจวัดแสดงเปนแผนผัง

ลํ าดับข้ันตอนการตรวจสอบ (Flow Diagram) ไดดังรูปท่ี ผ-1

14
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รูปท่ี ผ-1 แผนผังลํ าดับขั้นตอนการตรวจสอบโหลดที่กอใหเกิดแรงดันกระเพื่อม

15

เร่ิมตน

โหลดท่ีกอใหเกิดแรงดัน
กระเพ่ือมคิดเปนเควีเอตอพิกัด
เควีเอลัดวงจรท่ีจุดตอรวม

มากกวา 0.03
หรือไม

ขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลีย่น
แปลงมากกวาเสนกราฟขีดจ ํากัด
หมายเลข 1 ในรูปที ่5-1 หรือไม หรือ
คา Pst มากกวา 0.5 หรือไม

ตรวจสอบแรงดันกระเพ่ือมในระบบเดิม
แลวนํ าผลที่ไดมารวมกับผลที่จะเกิดจาก
อุปกรณตัวใหมตามวิธีการในขอ 6

ผลลัพธที่ไดมากกวาเสนกราฟขีดจํ ากัดหมายเลข 2 ใน
รูป 5-1 หรือไม หรือคา R R RN1

2
2
2 2+ + +... มากกวา 1

หรือไม หรือคา Pst และ Plt มากกวาคาที่ก ําหนดในตา
ราง 6-1 หรือไม

ปรับปรุงแกไขไดหรือไม

ไมยินยอมใหตอเขากับ
ระบบของการไฟฟา

ยินยอมใหตอเขากับ
ระบบของการไฟฟาได

ไมนอยกวา 0.002

ขั้นที ่1

ไมได

ไมมากกวา

มากกวา

มากกวา

ขั้นที ่2

ขั้นที ่3

ไมมากกวา

นอยกวา 0.002

ไมมากกวา

ได

มากกวา
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เอกสารอางอิง

1. A.S 2279.4-1991 Australian Standard
2. Engineering Recommendation P.28 , 1989 “ Planning Limits for Voltage Fluctuations caused by

Industrial , Commercial and Domestic Equipment in The United Kingdom”
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ขอกํ าหนดกฎเกณฑฮารมอนิก
เกี่ยวกับไฟฟาประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรม

คณะกรรมการปรับปรุงความเช่ือถือไดของระบบไฟฟา
• • • • การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย   • • • • การไฟฟานครหลวง   • • • • การไฟฟาสวนภูมิภาค
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1. ขอบเขต

ขอกํ าหนดกฎเกณฑฉบับนี้จัดท ําข้ึนโดยมีขอบเขตดังน้ี
1.1 เพ่ือเปนขอกํ าหนดกฎเกณฑส ําหรับขีดจํ ากัดและวิธีการตรวจสอบฮารมอนิก (Harmonics) ส ําหรับลูกคา
ผูใชไฟฟาประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรม

1.2 เพื่อก ําหนดมาตรการใหผูใชไฟฟาแกไขและปรับปรุงวงจรที่ท ําใหเกิดฮารมอนิกที่ไมเปนไปตามขอ
กํ าหนด

1.3 ใชกับอุปกรณไฟฟาประเภทไมเปนเชิงเสน (Non-Linear Load) ที่ใชในโรงงานอุตสาหกรรมส ําหรับ
ระบบไฟฟา ทั้งอุปกรณชนิดเฟสเดียวและสามเฟส

2. วัตถุประสงค

เพือ่ก ําหนดขดีจํ ากดัทีย่อมรับไดของระดับความเพีย้นของแรงดันทีเ่กดิจากฮารมอนิก (Harmonic
Voltage Distortion) และระดับความเพี้ยนของกระแสที่เกิดจากฮารมอนิก (Harmonic Current Distortion) ของ
อุปกรณท่ีใชในโรงงานอุตสาหกรรม

3. มาตรฐานอางอิง

- Engineering Recommendation G.5/3
September 1976 The Electricity Council Chief Engineer’ Conference
   “Limits for Harmonics in The United Kingdom Electricity Supply System”

- The State Energy Commission of Western Australia (SECWA)
Part 2 : Technical Requirement

- IEC 1000 Electromagnetic Compatibility (EMC)
Part 4 : Testing and Measurement Techniques

Section 7 : General Guide for Harmonics and Interharmonics Measurements and
Instrumentation for Power Supply Systems and Equipment Connected
thereto

1
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4. นิยาม

4.1 ฮารมอนิก (Harmonic) - สวนประกอบในรูปสัญญาณคลื่นไซน( Sine Wave) ของสญัญาณหรือปริมาณ
เปนคาบใดๆ ซึ่งมีความถี่เปนจ ํานวนเต็มเทาของความถี่หลักมูล(Fundamental Frequency)  ตัวอยางเชน
สวนประกอบที่มีความถี่เปน 2 เทาของความถี่หลักมูลจะเรียกวา ฮารมอนิกที ่2 (Second Harmonic)

4.2 ความเพี้ยนฮารมอนิก (Harmonic Distortion) - การเปลี่ยนแปลงของรูปคลื่นทางไฟฟา (Power
Waveform)ไปจากรูปสัญญาณคลื่นไซน( Sine Wave) โดยเกิดจากการรวมกันของคาความถี่หลักมูล
(Fundamental) และฮารมอนิกอื่นๆเขาดวยกัน

4.3 สวนประกอบฮารมอนิก (Harmonic Component) - สวนประกอบของอันดับฮารมอนิก ที่มากกวาหนึ่ง
ของปริมาณเปนคาบใดๆ ซ่ึงแสดงในรูปของอันดับ (Order) และคา RMS ของอันดับน้ัน

4.4 ปริมาณรวมฮารมอนิก (Harmonic Content) - ปริมาณที่ไดจากการหักคา DC และสวนประกอบความถี่
หลักมูลจากปริมาณเปนคาบที่ไมอยูในรูปสัญญาณคลื่นไซน ( Sine Wave)

4.5 คาความเพี้ยนฮารมอนิกเฉพาะ (Individual Harmonic Distortion ,IHD) หรือ อัตราสวนฮารมอนิก
(Harmonic Ratio) - อัตราสวนระหวางคา RMS ของสวนประกอบฮารมอนิก (Harmonic Component) ตอ
คา RMS ของสวนประกอบความถี่หลักมูล (Fundamental Component) เทียบเปนรอยละ

4.6 คาความเพี้ยนฮารมอนิกรวม (Total Harmonic Distortion ,THD ) - คืออัตราสวนระหวางคารากท่ีสอง
ของผลบวกก ําลังสอง (Root-Sum-Square) ของคา RMS ของสวนประกอบฮารมอนิก ( Harmonic
Component) กับคา RMS ของสวนประกอบความถี่หลักมูล (Fundamental Component)  เทียบเปนรอยละ
ดังแสดงในสมการ (1) และ (2)

THD (Voltage)           =           2
2

3
2

1

V V
V

+ + .......... (1)

THD (Current)           =            2
2

3
2

1

I I
I

+ + .......... (2)

2
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4.7 แรงดันตกช่ัวขณะ (Voltage Sag or Voltage Dip) - แรงดันลดลงต้ังแตรอยละ 10  ในชวงระยะเวลาตั้งแต
ครึ่งไซเกิลจนถึงไมกี่วินาท ีโดยเกิดเน่ืองจากการเดินเคร่ืองของมอเตอรหรือโหลดขนาดใหญ หรือเกิด
ความผิดพรอง (Fault) ในระบบไฟฟา

4.8 จุดตอรวม (Point of Common Coupling , PCC) - ตํ าแหนงในระบบของการไฟฟาที่อยูใกลกับผูใชไฟฟา
ที่สุด ซ่ึงผูใชไฟฟารายอ่ืนอาจตอรวมได

4.9 เครื่องมือที่เคลื่อนยายได (Portable Tool) - อุปกรณไฟฟาที่สามารถยกหรือจับถือไดในชวงเวลาการ
ท ํางานปกติ และใชงานในชวงเวลาสั้นๆเทานั้น ( 2-3 นาท ี)

4.10 อุปกรณสามเฟสสมดุล (Balanced Three-Phase Equipment) - อุปกรณที่มีพิกัดกระแสในสายเสนไฟ
(Line) ของแตละเฟสตางกันไมเกินรอยละ 20

5. ขีดจํ ากัดกระแสและแรงดันฮารมอนิก

ตารางท่ี 5-1
ขีดจ ํากดักระแสฮารมอนิกส ําหรับผูใชไฟฟารายใดๆท่ีจดุตอรวม *

ระดับแรงดันไฟฟา อันดับฮารมอนิกและขีดจํ ากัดของกระแส (A rms)
ท่ีจุดตอรวม (kV) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0.400 48 34 22 56 11 40 9 8 7 19 6 16 5 5 5 6 4 6
11 and 12 13 8 6 10 4 8 3 3 3 7 2 6 2 2 2 2 1 1

22 , 24 and 33 11 7 5 9 4 6 3 2 2 6 2 5 2 1 1 2 1 1
69 8.8 5.9 4.3 7.3 3.3 4.9 2.3 1.6 1.6 4.9 1.6 4.3 1.6 1 1 1.6 1 1

115 and above 5 4 3 4 2 3 1 1 1 3 1 3 1 1 1 1 1 1

* : ยอมใหนํ าคาความคลาดเคลือ่นรอยละ 10 หรือ 0.5 A (คาทีม่ากกวาคาใดคาหน่ึง) มาใชกบัขดีจํ ากดัของกระแส
แตละอันดับไดไมเกนิ 2 อันดับ

3
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ตารางท่ี 5-2

ขีดจ ํากัดความเพี้ยนฮารมอนิกของแรงดันสํ าหรับผูใชไฟฟารายใดๆที่จุดตอรวม
(รวมทั้งระดับความเพี้ยนที่มีอยูเดิม)

ระดับแรงดันไฟฟา
ท่ีจุดตอรวม (kV)

คาความเพ้ียนฮารมอนิกรวม
ของแรงดัน (%)

คาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดัน
แตละอันดับ (%)

อันดับค่ี อันดับคู
0.400 5 4 2

11 , 12 , 22 and 24 4 3 1.75
33 3 2 1
69 2.45 1.63 0.82

115  and above 1.5 1 0.5

6. วิธีการประเมิน

ขดีจํ ากดัความเพีย้นของแรงดันทีเ่กดิจากฮารมอนิก แบงการพจิารณาออกเปน 3 ขัน้ตอน ดังตอไปน้ี
6.1 ข้ันตอนท่ี 1

6.1.1 อุปกรณไฟฟา 3 เฟส
อุปกรณประเภท Convertor หรือ A.C Regulator ไมเกิน 1 ตัวท่ีจะนํ าเขาระบบแรงดัน  0.400 ,

11 , 12 kV หากมีขนาดไมเกินตารางที ่6-1 สามารถนํ าเขาระบบไดโดยไมตองพิจารณาในสวนฮาร
มอนิก แตถามีอุปกรณหลายตัวใหพิจารณาใน ข้ันตอนท่ี 2

ตารางท่ี 6-1
   ขนาดสูงสุดของอุปกรณประเภท Convertor และ A.C Regulator แตละตัว

ระดับแรงดันไฟฟาท่ีจุดตอรวม Convertors ชนิด 3 เฟส A.C. Regulator ชนิด 3 เฟส
(kV) 3-Pulse 6-Pulse 12-Pulse 6-Thyristor 3-Thyristor /

(kVA) (kVA) (kVA) (kVA) 3-Diode (kVA)
0.400 8 12 - 14 10

11 และ 12 85 130 250 150 100

4
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6.1.2 อุปกรณไฟฟา 1 เฟส

6.1.2.1 เคร่ืองใชไฟฟาท่ัวไปหรืออุปกรณอิเล็กทรอนิกส ที่มีคาตามมาตรฐาน IEC 61000-3-2
สามารถติดตั้งเขาระบบได

6.1.2.2 อุปกรณประเภท Convertor หรือ A.C. Regulator ที่ตามทฤษฏีแลวไมสรางกระแสฮารมอ
นิกอันดับคู (Even Harmonic Current) สามารถนํ าเขาระบบไดโดยอุปกรณตองมีขนาดตามท่ี
กํ าหนดคือไมเกิน 5 kVA ท่ีระดับแรงดัน 230 V และไมเกิน 7.5 kVA ท่ีระดับแรงดัน 415 V
อุปกรณประเภท Convertor หรือ A.C. Regulator ที่สรางกระแสฮารมอนิกทั้งอันดับคู
และอันดับคี่จะไมอนุญาตใหนํ าเขาระบบ และหากมีการติดต้ังอุปกรณประเภท Convertor
หรือ A.C.Regulator ส ําหรับ Single-Phase อยูแลวแตตองการติดต้ังอุปกรณเพ่ิมข้ึน อนุญาต
ใหท ําไดหากมีการติดต้ังท่ีเฟสอ่ืน ทั้งน้ีเพื่อทํ าใหเกิดการสมดุลของอุปกรณประเภท
Non-Linear Load แตหากตองการติดต้ังอุปกรณมากกวาหน่ึงตัวตอเฟสใหพิจารณาในข้ัน
ตอนท่ี 2

6.2 ข้ันตอนท่ี 2
6.2.1 อุปกรณไฟฟา 3 เฟส
อุปกรณท่ีมีขนาด (Size) เกินขอบเขตจํ ากัดในข้ันตอนท่ี 1 สามารถนํ าเขาระบบไดก็ตอเม่ือ

(ก) ระบบของผูใชไฟฟาจะตองไมสรางกระแสฮารมอนิก (Harmonic Current) ท่ีจุด PCC. เกินคาขีด
  จํ ากัดในตารางที ่5-1

(ข) คาแรงดันฮารมอนิกท่ีจุด PCC. กอนท่ีจะตอเช่ือมโหลดใหมจะตองมีคาไมเกิน 75% ของคาขีด
  จํ ากัดในตารางที ่5-2

(ค) คา Shot-Circuit Level ตองมีคาไมต่ํ ามาก
เพื่อความสะดวกในการพิจารณา  ตารางท่ี ผ-1 และ ผ-2 ในภาคผนวกไดแสดงขนาดของอุปกรณ

ประเภท Convertor และ A.C. Regulator ที่มีคากระแสฮารมอนิกไมเกินคาตามรางที่ 5-1
6.2.2 อุปกรณไฟฟา 1 เฟส

อุปกรณท่ีเกินขีดจํ ากัดในข้ันตอนท่ี 1 ไมอนุญาตใหตอเขากับระบบ
การติดต้ังอุปกรณ 1 เฟสจะตองสอดคลองกับขีดจ ํากัดแรงดันไมสมดุลตาม Engineering

Recommendation P.16 จึงจะสามารถน ําเขาระบบได
6.3 ข้ันตอนท่ี 3

อุปกรณประเภท Non-Linear ที่ไมผานการพิจารณาตาม ข้ันตอนท่ี 2 หรือท่ีจุด PCC.ของระบบมีคา
แรงดันฮารมอนิก (Harmonic Voltage) เกิน 75% ของคาในตารางที่ 5-2 ใหพจิารณาคาฮารมอนิกที่
สามารถยอมรับอุปกรณเหลาน้ันเขาระบบไดตาม ภาคผนวก ผ.3.6
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7. การบังคับใช

รูปท่ี 7-1 Flow Chart แสดงวิธีการบังคับใช

6

การไฟฟา สิ่งที่ตองรวมดํ าเนินการ ผูใชไฟฟา
ย่ืนขอใชไฟฟาใหมหรือ
ขอเปล่ียนแปลงการใชไฟฟา

พิจารณาขอเสนอรวมท้ังขอมูล
ทางดานฮารมอนิกท้ังหมด

ประเมินระดับฮารมอนิกที่จะเกิดจากอุปกรณ
ของผูใชไฟฟาตามข้ันตอนท่ีกํ าหนด

ทํ าสัญญาซ้ือขายไฟฟาโดยมีขอกํ าหนด
เร่ืองฮารมอนิกรวมอยูดวย

อนุญาตใหตอเขากับระบบ
ของการไฟฟาได

ทํ าการตรวจวัดคาฮารมอนิก คร้ังท่ี 1

ผลการตรวจวัดอยูในระดับ
ตํ ่ากวาหรือเทากับขีดจ ํากัด

ผลการตรวจวัดอยูในระดับ
ตํ ่ากวาหรือเทากับขีดจ ํากัด

ผลการตรวจวัดอยูในระดับ
ตํ ่ากวาหรือเทากับขีดจ ํากัด

ทํ าการแกไข

ทํ าการแกไข

ทํ าการตรวจวัดคาฮารมอนิก คร้ังท่ี 2

ทํ าการตรวจวัดคาฮารมอนิก คร้ังท่ี 3

ผานการตรวจสอบ
และจายไฟฟาตามปกติ

การไฟฟาสงวนสิทธ์ิในการเขา
ตรวจสอบตามวาระที่เห็นสมควร

ด ําเนินการแกใขให
โดยคิดคาใชจายจากผูใชไฟฟา
หรือระงับการจายไฟฟา

ใช

ใช

ใช

ไมใช

ไมใช

ไมใช

ตรวจสอบผูใชไฟฟารายเดิม
ท่ีคาดวากอใหเกิดปญหาเก่ียวกับ
ฮารมอนิกในระบบไฟฟา
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7.1 ผูขอใชไฟฟารายใหม

ผูขอใชไฟฟารายใหมตองจัดสงรายละเอียดของอุปกรณและการค ํานวณใหการไฟฟาฯ ตรวจสอบ
โดยแสดงใหเห็นวา เมื่อมีการตอเขากับระบบไฟฟาแลว จะไมกอใหเกิดฮารมอนิกเกินขีดจํ ากัดฯ ขางตน
การไฟฟาฯ ขอสงวนสิทธิ์ในการไมจายไฟฟา หากการตอใชไฟฟาดังกลาวกอใหเกิดผลกระทบตอระบบ
ไฟฟาและผูใชไฟฟารายอ่ืน

7.2 ผูขอเปลี่ยนแปลงการใชไฟฟา
ผูขอเปลี่ยนแปลงการใชไฟฟาจะตองปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 7.1 โดยจะตองจัดสงรายละเอียดของ

อุปกรณและการคํ านวณทั้งโหลดเดิมและโหลดที่มีการเปลี่ยนแปลงใหการไฟฟาฯ ตรวจสอบ

7.3 ผูใชไฟฟารายเดิม
ถาทางการไฟฟาฯ ตรวจสอบแลวพบวาการใชไฟฟาของผูใชไฟฟารายเดิมนั้น กอใหเกิดฮารมอนิก

เกินขีดจํ ากัดฯ ขางตน ผูใชไฟฟาจะตองท ําการปรับปรุงแกไขเพื่อลดผลกระทบดังกลาว หากผูใชไฟฟา
ไมด ําเนินการปรับปรุงแกไข การไฟฟาฯ จะเขาไปท ําการปรับปรุงแกไขโดยคิดคาใชจายจากผูใชไฟฟา
หรืองดการจายไฟฟา

7



PRC - PQG - 01 / 1998
ภาคผนวก

ขอแนะนํ าในการวัดและอุปกรณท่ีใชในการวัดกระแสและแรงดันฮารมอนิก

ผ.1 ขนาดสูงสุดของอุปกรณ Convertor - พิจารณาตามขั้นตอนที่ 2
ตารางท่ี ผ-1 และ ผ-2 เปนแนวทางในการพิจารณาขนาดของอุปกรณท่ีอนุญาตใหติดต้ังเขากับระบบ

ไฟฟา ซึ่งเปนไปตามขอบเขตก ําหนดในข้ันตอนท่ี 2

ตารางท่ี ผ-1
ขนาดสูงสุดของอุปกรณ Convertor แตละตัว

พิจารณาตามขีดจ ํากดัของกระแสฮารมอนิก ข้ันตอนท่ี 2
ระดับแรงดันท่ี การทํ างานของ Convertor ขนาดอุปกรณ (kVA) แบงตามจํ านวนพัลซ
จุดตอรวม (kV) ของอุปกรณ 3 เฟส

3 พัลซ 6 พัลซ 12 พัลซ
0.400 ไมมีการควบคุม - 150 300

กึ่งควบคุม - 65* -
ควบคุม - 100 150

11 , 12 , 22 ไมมีการควบคุม 400 1000 3000
และ 24 กึ่งควบคุม - 500* -

ควบคุม - 800 1500
33 ไมมีการควบคุม 1200 3000 7600

กึ่งควบคุม - 1200* -
ควบคุม - 2400 3800

115 ไมมีการควบคุม 1800 5200 15000
กึ่งควบคุม - 2200* -
ควบคุม - 4700 7500

* หมายเหตุ
1. การติดต้ังอุปกรณ Convertor จํ านวนมาก

ขนาดโดยรวมของอุปกรณConvertor อาจมีคาสูงกวาตาราง ผ-1 หากมีการใชงาน หรือการควบคุมที่
ตางกัน พิจารณาตามหัวขอ ผ.2.1 “Coincidence Factor” และตารางที ่ผ-3

2. อุปกรณ Convertor ชนิด 3 พัลซ
จะไมยอมรับการติดต้ังอุปกรณ Convertor ชนิดน้ีท่ีระดับแรงดัน 400 V เพราะจะเกิดกระแสตรง

(Direct Current) ในระบบไฟฟาแรงดันต่ํ า

8
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* หมายเหตุ (ตอ)
3. อุปกรณ Convertor ที่มีการท ํางานแบบกึ่งควบคุม

จากตาราง ผ-1 ขนาดของอุปกรณ Convertor แบบ 6 พัลซ ที่มีการท ํางานแบบกึ่งควบคุมจะเปน
Convertor แบบ Three-Thyristor / Three-Diode Half Controlled Bridges

4. อุปกรณ Convertor ที่มีการท ํางานแบบไมมีการควบคุม Firing Angle
ขนาดของ Convertor ที่มีการทํ างานแบบไมมีการควบคุม Firing Angle ในตาราง ผ-1 เปนขนาดท่ี

คํ านึงถึงผลสืบเนื่องจากอิมพีแดนซของหมอแปลงที่จะชวยลดกระแสฮารมอนิกใหตํ ่าลงกวาคาที่ควรจะ
เปนจากการค ํานวณทางทฤษฎี

5. ความแมนย ําในการควบคุม
ขนาดของอุปกรณดังกลาว ถือวาการทํ างานของอุปกรณตองมีความแมนย ําในการควบคุมการ

ท ํางาน เชน Firing Pulse จะตองสอดคลองกันท้ัง 3 เฟส

ตารางท่ี ผ-2
ขนาดสูงสุดของอุปกรณ A.C. Regulator แตละตัว
พิจารณาตามขอบเขตของกระแสฮารมอนิก ข้ันตอนท่ี 2

ระดับแรงดัน 3 เฟส 1 เฟส
ท่ีจุดตอรวม * 6 Thyristor Type (kVA) 3 Diode/ 3 Thyristor * 2 Thyristor

(kV) Type (kVA) Full Wave Type
(kVA)

0.400 100 85 25 (240 V)
45 (415 V)

11 และ 12 900 600 -
* หมายเหตุ   อุปกรณกลุมน้ีอาจรวมถึงอุปกรณไตรแอก (Triac) แบบ 3 เฟส หรือ 1 เฟส โดยไตรแอกจะมี
โครงสรางเปน Two Thyristors แบบ Common Gate

ผ.2 วิธีการพิจารณาเมื่อมีการใชงานอุปกรณที่สรางฮารมอนิกมากกวา 1 ตัว
โดยสถิติเกี่ยวกับกระแสฮารมอนิกที่เกิดจากการใชงานอุปกรณที่ไมเปนเชิงเสน (Non-Linear Load)

หลายตัวที่แหลงจายพลังงานเดียวกัน ไดท ําการตรวจสอบเปรียบเทียบระหวางคาที่วัดไดจริงกับคาที่
คํ านวณ พบวาสามารถใชคาตัวประกอบการคูณจากตาราง ผ-3 เพื่อประมาณคาฮารมอนิกที่เกดิจากการใช
อุปกรณดังกลาว หลาย ๆ ตัวท่ีจุดตอรวมเดียวกันได แตหากพบวามีอุปกรณตัวใดตัวหน่ึงสรางฮารมอนิก
มากกวารอยละ 60 ของคากระแสฮารมอนิกที่เกิดขึ้นทั้งหมด ควรจะใชคาท่ีเกิดข้ึนจริง  ส ําหรับตัว
ประกอบการคูณ (Coincidence Factor) การพิจารณาจะเปนไปตามที่แสดงไวในตาราง ผ-3
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ตารางท่ี ผ-3

คาตัวประกอบการคูณส ําหรับใชหาผลรวมของกระแสฮารมอนิก *

กลุมที่ ชนิดและรูปแบบการใชงานConvertor ตัวประกอบการคูณ
1 Convertor ชนิดท ํางานแบบไมมีการควบคุม ( มีคาสูงเพราะ 0.9
โอกาสที่จะเกิดฮารมอนิกสูงสุดมีมาก )

2 Convertor ชนิดท ํางานโดยวิธีควบคุม Firing Angle 0.75
ซึ่งมีการใชงานเปนชวงเวลาที่แนนอน และท ําใหเกิดคากระแส
ฮารมอนิกสูงหลายครั้งในแตละวัน ( มีโอกาสพอสมควรในการ
เกิดฮารมอนิกสูงสุด จากอุปกรณหลาย ๆ ตัว )

3 Convertor ชนิดท ํางานโดยวิธีควบคุม Firing Angle มีการ 0.6
ใชเปนอิสระใชงานเปนพัก ๆ ตลอดวัน หรือเพียงสรางกระแส เมื่อมีการใชงาน Convertor
ฮารมอนิกในชวงเวลาเร่ิมเดินเคร่ือง ( มีคาที่ตํ ่า เหมาะส ําหรับ ไมเกิน 3 ตัว
ใชพิจารณาคากระแสฮารมอนิกสูงสุด ท่ีเปนชวงเวลาอ่ืน ๆ ) 0.5

เมื่อมีการใชงาน Convertor
ต้ังแต 4 ตัวขึ้นไป

* หมายเหตุ ตามที่ไดกลาวไวในหัวขอ ผ.2 คือคาตัวคูณดังกลาวจะใชก็ตอเมื่อไมมี Convertor ตัวใดสราง
กระแสฮารมอนิกเกินรอยละ 60 ของคากระแสฮารมอนิกที่เกิดขึ้นทั้งหมด แตหากพบวา
Convertor ตัวใดตัวหน่ึงสรางกระแสฮารมอนิกเกินรอยละ 60 จะใชตัวคูณเทากับ 1 ตัวคูณในตา
ราง ผ-3 สามารถใชส ําหรับพิจารณาผลรวมของกระแสฮารมอนิกท่ีเกิดจากการใชงานอุปกรณ
จํ านวนมาก ๆ ได โดยใชประกอบการพิจารณากับคาในตารางที ่5-1 หรือตาราง ผ-1 และ ผ-2

ผ.3 การปฏิบัติตามขอกํ าหนดในข้ันตอนท่ี 2 และ 3
ผ.3.1 วิธีการวัด

จํ าเปนตองมีการตรวจวัดฮารมอนิกกอนท่ีจะมีการติดต้ังอุปกรณท่ีไมเปนเชิงเสนไมวาจะเปนผู
ใชไฟฟารายใหม หรือลูกคาเดิมท่ีตองการติดต้ังอุปกรณเพ่ิมเติม ซ่ึงควรจะตรวจวัดขณะท่ีเกิดความ
เพี้ยนฮารมอนิกสูงสุด สวนใหญจะเปนชวงเวลาที่มีความตองการพลงังานต่ํ าสดุจากระบบไฟฟาโดย
ไมมีการใชเครื่องก ําเนิดไฟฟาที่ไมใชของระบบ โดยแบงข้ันตอนการตรวจวัดดังน้ี
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การตรวจวัดตามข้ันตอนท่ี 2

(1) ผูใชไฟฟารายใหม ตรวจวัดความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดัน เพ่ือดูวาคาความเพ้ียนของแรงดันท่ีจุดตอ
รวมไมเกินรอยละ 75 ของคาในตารางท่ี 5-2  และพิจารณาผูใชไฟฟาตามขั้นตอน
ที ่2

(2) ผูใชไฟฟารายเดิม ตรวจวัดคาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดันเหมือนในขอ (1) และตรวจวัดคา
กระแสฮารมอนิก เพื่อใชเปนขอมูลสํ าหรับประมาณคาอุปกรณใหม ตามข้ันตอนท่ี
2 (วิธีการค ํานวณตามหัวขอ ผ.3.5)

การตรวจวัดตามข้ันตอนท่ี 3

(3) ผูใชไฟฟารายใหม ตรวจวัดความเพ้ียนของแรงดันฮารมอนิกท่ีจุดตอรวม เพื่อใชเปนขอมูลสํ าหรับ
ประมาณคาความเพี้ยนของแรงดันที่จะยอมรับไดส ําหรับการติดต้ังอุปกรณท่ีไม
เปนเชิงเสนตัวใหม และอาจตรวจวัดคากระแสฮารมอนิก เพื่อดูการเปลี่ยนแปลง
ในชวงเวลาตางๆของคากระแสแตละเฟสในแตละวัน ของ Feeder ที่มีการขอใชไฟ
ฟา (วิธีการค ํานวณตามหัวขอ ผ.3.6.1)

(4) ผูใชไฟฟารายเดิม ตรวจวัดคาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดันและกระแสของ Feeder ผูใชไฟฟาราย
ดังกลาว เพื่อใหไดขอมูลส ําหรับประมาณคาอุปกรณท่ีจะติดต้ังเพ่ิม (วิธีการ
คํ านวณตามหัวขอ ผ.3.6.2)

ผ.3.2 ขอมูลของผูใชไฟฟาเพื่อใชประกอบการพิจารณาตามขั้นตอนที่ 2 และ 3
การขอใชไฟฟา ผูขอจะตองใหขอมลูเกีย่วกบัโรงงาน และอุปกรณทีม่กีารใชงานในโรงงานซึ่งขอ

มูลบางอยางอาจขอไดจากผูผลิตอุปกรณ ดังรายละเอียดตอไปน้ี
ผูใชไฟฟารายใหม

(1) ประเภทและขนาดของโรงงานที่ตองการใชไฟฟา
(2) ขนาดและจุดตอรวมของคาปาซิเตอรท่ีใชปรับปรุง Power Factor และอุปกรณกรองฮารมอนกิ
(3) จํ านวนพัลซของ Convertor , ชนิดของ A.C Regulator และรายละเอียดอื่นๆเกีย่วกบัอปุกรณ รวม
ทัง้วิธกีารตอหมอแปลง ซึง่อาจท ําใหเกดิ Phase Displacement ระหวางอุปกรณ Convertor แตละตัว

(4) คากระแสฮารมอนิกที่เกิดขึ้นทั้งหมด โดยจะแสดงคาสูงสุดแบบ R.M.S ของแตละอันดับฮารมอ
นิกที่เวลาใด ๆ และจะวัดคากระแสฮารมอนิกขณะที่มีคาความเพี้ยนฮารมอนิกของแรงดันสูงสุด
ซึ่งจะเปนขณะที่มีโหลดเต็มพิกัดของโรงงาน
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(5) ชนิดและชวงเวลาท ํางานของอุปกรณตาง ๆ ในโรงงาน โดยเฉพาะชวงเวลาท่ีเกิดกระแสฮารมอ
นิกสูงสุด

(6) ขอมูลขณะเกิดกระแสฮารมอนิกสูงผิดปกติ (พิจารณาตามหัวขอที่ 9 ของ Engineering
Recommendation G.5/3 เร่ือง “Short Duration Harmonic”)

ผูใชไฟฟารายเดิม
ใชขอมูลเชนเดียวกับผูใชไฟฟารายใหมตั้งแต (1)-(6) และ
(7) ความสัมพันธของ Phase Displacement ของฮารมอนิกทีเ่กดิจากอุปกรณใหมและอุปกรณเดิมที่มี
อยู หากไมสามารถหาขอมูลนี้ได ใหพิจารณาตามหัวขอ ผ.2 ของภาคผนวก ตามตาราง ผ-3 หรือ
พจิารณาคากระแสฮารมอนิกสงูสดุ ทีเ่กดิจากผูใชไฟ หลงัจากการติดตั้งสมบูรณแลว โดยจะตองไม
เกินคาที่กํ าหนดไวในตารางท่ี 5-1 ซึง่สามารถตรวจสอบไดโดยการวัดจริง

ผ.3.3 ขอมูลส ําหรับผูขอใชไฟฟา
(1) ระดับของการลัดวงจรของระบบท่ีจุดตอรวม
(2) รายละเอียดของคาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดันท่ีจุดตอรวมท่ีมีอยูแลว
(3) หากพิจารณาตามขั้นตอนที่ 3 ผูใชไฟฟารายใหมจะตองการขอมูลของคากระแสฮารมอนิกที่
ยอมใหเกิดข้ึนท่ีจุดตอรวม สวนผูใชไฟฟารายเดิมจะตองการขอมูลคากระแสฮารมอนิกที่ยอมให
เกิดข้ึนท่ีจุดตอรวม ซ่ึงเปนผลรวมระหวางอุปกรณท่ีติดต้ังเพ่ิมกับอุปกรณเดิมท่ีมีอยู

ผ.3.4 คาอิมพีแดนซของระบบ (System Impedance)
คาอิมพีแดนซของระบบจายไฟฟา เม่ือมองจากจุดตอรวม (PCC) จะขึ้นอยูกับความถี่ของ

กระแสที่กํ าลังใชงาน คาความตานทาน คาอินดัคแตนซ (Inductance) และคาคาปาซิแตนซ
(Capacitance) ของระบบและของโหลดที่ตออยูกับระบบ เมือ่พจิารณาถึงผลของกระแสฮารมอนิกที่
ผลิตโดยผูใชไฟฟา พบวาเปนไปไดยากที่จะมีขอมูลอยางเพียงพอเกี่ยวกับระบบและคุณสมบัติของ
โหลดเพื่อใชในการศึกษาเกี่ยวกับฮารมอนิกไดอยางถูกตองและชัดเจน  จุดประสงคของเอกสาร
เพ่ือแนะนํ าใชในกรณีที่ขอมูลมีไมเพียงพอ โดยจะสมมุติวาคาอิมพีแดนซของระบบเปนอินดัคทีฟ
(Inductive) และแปรผันกบัความถี ่และไมมีผลของรีโซแนนซ (Resonance)
ท่ีระดับแรงดัน 115 kV ควรจะมีขอมูลอยางเพียงพอเพื่อใชในการคํ านวณโดยใชโปรแกรม

คอมพิวเตอร โดยเฉพาะฮารมอนิกอันดับท่ีสูงข้ึน และอันดับที่เปน 3 เทา (Triplen) ควรจะสนใจ
เปนพเิศษ ในกรณีทีก่ลาวแลว การตอขดลวดของหมอแปลงจะเปนสาเหตุหลักและตองถูกแทนใน
การค ํานวณอยางระมัดระวัง

ผ.3.5 การประเมินกระแสฮารมอนิกส ําหรับข้ันตอนท่ี 2
กรณีที่ผูใชไฟฟาเดิมตองการที่จะติดตั้งอุปกรณไฟฟาประเภทไมเปนเชิงเสน (Non-Linear

Load) เพ่ิมภายในข้ันตอนท่ี 2 การพิจารณาถึงการประยุกตใชมีความจ ําเปนท่ีจะตองทํ ารวมกับผูใช
ไฟฟา เพื่อหาคากระแสฮารมอนิก ซึ่งเกิดจากโหลดตัวใหม โดยตองไมมกีารรวมของคาทีม่อียูเดิม
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กบัคาของกระแสฮารมอนิกใหม ซึง่เกนิจากคาทีอ่นุญาตในตารางที ่5-1 จากน้ันกเ็ปนไปไดทีว่าผูใชไฟ
ฟาหรือผูขายอุปกรณจะไปประมาณคณุสมบติัเกีย่วกบัฮารมอนิกของอุปกรณใหไดตามที่กํ าหนด
การประมาณคาถูกทํ าขึ้นโดยใชผลที่ไดจากการวัดยังสถานที่จริงดังที่วางไวในสวนที ่ผ.3.1(2)

และอธิบายในสวน ผ.4 :
     ส ําหรับแตละฮารมอนิก กํ าหนดให

Im = คากระแสฮารมอนิกทีไ่ดจากการวัด (หัวขอ (2) ของสวน ผ.3.1)
Ip = คารวมของกระแสฮารมอนิกท่ีอนุญาตตามตารางท่ี 5-1
Ia = คาของกระแสฮารมอนิกจากโหลดทีต่อใหม ซึง่ยอมรับไดภายใตขัน้ตอนที ่2
k1 = ตัวคูณจากตาราง ผ-3 โดยพจิารณาทัง้ผูใชไฟฟาเดิมและโหลดทีต่อใหม ดังน้ี

Ia
Ip
k

= −
1

Im

จากน้ันกส็ามารถแนะนํ าตอผูใชไฟฟาไดวา ถาการท ํางานรวมกนัของโหลดเดิมกบัโหลดทีต่อเขา
ไปใหมจะเปนทีย่อมรับ เมือ่โหลดทีติ่ดต้ังทัง้หมดไมทํ าใหเกดิกระแสฮารมอนิกเกนิจาก Ip (จากตาราง
ที ่5-1) ซึ่งไดประมาณวา Ia อาจถูกผลิตโดยโหลดท่ีตอเขามาใหม การวัดควรจะถกูทํ าในระหวาง
การทดสอบนํ าอุปกรณเขาใชงาน เพ่ือม่ันใจวาคาของ Ip ไมเกินจากที่ก ําหนด
ในการใชวิธีการที่กลาวมาแลว คํ านวณคาของ Ia ไมใหเกินจากที่ก ําหนด จะตองใชตัว

ประกอบการคูณ k1 (Coincidence Factor) ดังน้ันเปนไปไดวาบางคร้ังคาของ Ip จะเกินจากที่
กํ าหนด (ดู Section 10.2 ของ Engineering Recommendation G.5/3 เร่ือง “Automatic Mains
Harmonic Analyzer”) เม่ือทํ าการวัดเพื่อหาคาจริงของกระแสที่ถูกผลิตขึ้น ก็ควรตระหนักถึงเร่ือง
น้ีไวดวย ซึ่งก็จะชวยลดคาใชจายในการหาวิธีการวัดแบบใหม

ผ.3.6 การประมาณคาแรงดันและกระแสฮารมอนิกสํ าหรับข้ันตอนท่ี 3
จะมีปญหา 2 แบบเกิดขึ้นในขั้นตอนที่ 3 ดังที่แสดงไวในสวนที่ ผ.3.1(3) และ (4) ที่กลาว

ถึงการตอเขาระบบของผูใชไฟฟารายใหม หรือการพิจารณาถึงการติดต้ังอุปกรณประเภทไมเปน
เชิงเสนเพิ่มสํ าหรับผูใชไฟฟารายเดิม ความจริงการพิจารณาการเพ่ิมโหลดภายใตข้ันตอนท่ี 3 น้ี
บอกเปนนัยวากระแสฮารมอนิกที่คาดวาจะถูกผลิตออกมาจะมีคามากกวาคาที่แนะนํ าไวตามตาราง
ที ่5-1 หรือคาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดัน (Voltage Distortion) ท่ีจุดตอรวม (PCC) เกนิรอย
ละ 75 ของคาในตารางท่ี 5-2 การประเมินผลกระทบจากโหลดที่เพิ่มเขามาในระบบนั้น ควรทํ าโดย
ใชขอมูลที่ดีที่สุดเทาที่หาได และวิเคราะหโดยพจิารณาคณุลกัษณะที่แทจริงของระบบ เชน คาอิมพี
แดนซ (Impedance) และความถี่ อยางไรก็ตามอาจเปนไปไดยากที่จะมีขอมูลอยางเพียงพอให
คํ านวณไดอยางจริงจัง และวิธกีารประมาณตอไปน้ี เปนเสมือนขอแนะนํ า (Guide) ส ําหรับแตละ
ฮารมอนิกให
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kV   =   แรงดันของระบบท่ีจุดตอรวม (PCC) หนวย kV (เฟสตอเฟส)
n      =   อันดับของฮารมอนิก
Vp   =    คาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดันท่ียอมรับได ตามตารางท่ี 5-2
Vm  =    คาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดันท่ีวัดได ตามสวนที ่ผ.3.1(3), ผ.3.1(4) และ ผ.4
Va   =    คาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดันซ่ึงควรจะเปน ท่ียอมภายใตข้ันตอนท่ี 3 เน่ืองจาก

โหลดท่ีตอเขาไปใหม
k2   =     ตัวประกอบการคูณจากตาราง ผ-3 โดยพิจารณาทั้งโหลดใหม และโหลดที่มีอยูแลวที่

จุดตอรวม PCC
F     =    ระดับของการลัดวงจรของระบบท่ีจุดตอ (System Short-Circuit Level) หนวย MVA ,

ดูสวน ผ.3.3(1)

ดังน้ัน Va
Vp
k

Vm= −
2

%

ผ.3.6.1 ผูขอใชไฟฟาใหม
เร่ิมแรกในกรณีของการเช่ือมตอผูใชไฟฟารายใหมภายใตข้ันตอนท่ี 3 ตองประมาณคา

ของกระแสฮารมอนิกทีย่อมรับไดกอน
ในกรณีทีต่องเปลีย่นคาของ Va ไปเปนกระแสฮารมอนิกให Ia = คากระแสฮารมอนิกที่ควร

จะเปนที่ยอมรับไดถาถูกสรางขึ้นโดยโหลดที่ตอใหม
ดังน้ัน Ia

Va F
kV n

=
× ×
× ×

10
3

A rms

จากนั้นก็สามารถแนะน ํากับผูใชไฟฟาไดวาโหลดที่จะตอใหมยอมรับไดหรือไม ซึ่งท ํา
ใหกระแสฮารมอนิกที่สรางขึ้นไมเกินคาของ Ia ที่คํ านวณได และจะท ําการวัดหลังจาก ตอ
โหลดเขาใชงาน เพื่อแสดงใหเห็นวาคาดังกลาวไมเกินจากที่ก ําหนด

ผ.3.6.2 ผูใชไฟฟาเดิม
ในรายการที่ 2 น้ี การตอโหลดประเภทไมเปนเชิงเสน (Non-Linear Load) เพิ่มเขาไป

โดยผูใชไฟฟาเดิม จํ าเปนที่จะตองประมาณคากระแสฮารมอนิกที่สามารถยอมรับโดย
พิจารณาทั้งโหลดที่มีอยูเดิมและโหลดใหมรวมกัน เร่ิมแรกใหกํ าหนดตามสวนที ่ผ.3.6 คา
ความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดัน (Va) ซึ่งสามารถยอมรับได ภายใตขัน้ตอนที ่3 เน่ืองจาก
โหลดที่ตอเขาไปใหมโดยผูใชไฟฟา ส ําหรับการคํ านวณในสวนนี ้ตัวประกอบการคูณท่ีจะ
ไดจากตารางที ่ผ-3 จะตองสัมพันธกับความแตกตางในการติดตั้งอุปกรณของผูใชไฟฟาราย
ท่ีพิจารณาและผูใชไฟฟารายอ่ืนรอบจุดตอรวม (PCC) น้ันคือ k2 ของสวน ผ.3.6
ส ําหรับแตละฮารมอนิกก ําหนดให
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Ic   =  กระแสฮารมอนิกท่ียอมรับไดจากการรวมกันของโหลดเดิมกับโหลดใหม
Im  =   คาท่ีวัดไดของกระแสฮารมอนิกท่ีมีอยูเดิมท่ีจุด PCC (ดูขอ (2) ของหัวขอ ผ.3.1)
Ia   =   คากระแสฮารมอนิกทีย่อมรับไดภายใตขัน้ตอนที ่3 จากโหลดทีต่อใหม
k1  =   ตัวประกอบการคูณรวมระหวางโหลดเดิมของผูใชไฟฟากับโหลดที่ตอใหม

ดังน้ัน Ia
Va F

kV n
=

× ×
× ×

10
3

A rms

ซึ่ง Va ไดถูกก ําหนดนิยามไวแลวในขอที่ ผ.3.6 และ
( )Ic k Ia= +1 Im A rms

จากนั้นก็สามารถบอกกับผูใชไฟฟาไดวาการตอโหลดเขาใชงานรวมกนัระหวางโหลด
เดิมกับโหลดใหมจะเปนที่ยอมรับได เมื่อไมท ําใหเกิดกระแสฮารมอนิกเกินจากคาของ Ic
แลว ยังรวมถึงคากระแสฮารมอนิก Ia ท่ีมีผลตอโหลดใหม ขอตกลงน้ีจะเปนการจํ ากัดคา
กระแสฮารมอนิกรวมท่ีถูกผลิตออกมาจากโหลดท่ีติดต้ังอยูท้ังหมดใหเปนคา Ic และการวัด
ควรจะถูกท ําหลังจากตอโหลดเขาใชงาน เพื่อใหแนใจวามีคาไมเกินจากที่ก ําหนด
ในท ํานองเดียวกันการวัดคาของ Ia และ Ip (ดูยอหนาสุดทายของสวน ผ.3.5) ก็มีโอกาศ

เปนไปไดที่วาบางครั้งจะมีคาสูงกวาคาของ Ic ที่ไดจากการค ํานวณ

ผ.4 หลักการของการวัด (Measurement Procedure)
โดยท่ัวไปการวัดคากระแสฮารมอนิกและคาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดัน เพ่ือประเมินตามขีด

จํ ากัดของขอก ําหนดน้ี จะตองวัดคาท่ีมีอยูเดิมหรือบริเวณท่ีจะติดต้ังอุปกรณใหมในอนาคต เพ่ือใหไดขอ
มูลที่ถูกตองจะตองคํ านึงถึง เคร่ืองวัด วิธีการวัด และจุดตรวจวัด ใหสอดคลองกับชนิดของฮารมอนิกท่ีจะ
ท ําการวัด สิ่งที่ควรจะตองใหความสํ าคัญ มีดังตอไปน้ี

จุดตรวจวัด จุดท่ีจะทํ าการวัดโดยทั่วไปแลวจะดํ าเนินการท่ีจุดตอรวม (PCC) ซึ่งเปนจุดที่ใชประเมินผูใช
ไฟฟา อยางไรก็ตามอาจมีความจํ าเปนท่ีจะตองวัดท่ีจุดอ่ืนๆเพ่ิมเติม เชน จุดท่ีตอกับอุปกรณท่ี
มีคุณสมบัติไมเปนเชิงเสนโดยตรง เพื่อหาคุณลักษณะของฮารมอนิกที่เกิดขึ้น ส ําหรับนํ ามา
ประกอบในการพิจารณาประเมินผูใชไฟฟาไดถูกตองยิ่งขึ้น  ในกรณีท่ีจุดตอรวมเปนระบบ
แรงดันต่ํ าสามารถท่ีจะตอวัดแรงดันไดโดยตรง ส ําหรับระดับแรงดันท่ีสูงข้ึนจุดตอเคร่ืองวัด
จะเปนดานแรงต่ํ าของหมอแปลงแรงดัน (Voltage Transformer : VT) สวนจุดวัดกระแสจะ
ตองตอผานหมอแปลงกระแส ( Current Transformer : CT ) ดังนั้นคุณสมบัติของทั้งหมอ
แปลงแรงดันและหมอแปลงกระแสจะตองตอบสนองความถี่ไดถูกตองในชวงกวาง
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ชวงเวลาของการวัด ชวงเวลาที่เหมาะสมส ําหรับการวัดขึ้นกับคุณลักษณะของฮารมอนิกที่เกิดขึ้น เชน ถาฮารมอ

นิกมีลักษณะที่คอนขางจะคงที ่(Steady State) เวลาที่ใชวัดเพียง 24 ชั่งโมงก็อาจจะเพียงพอ
จุดสํ าคัญคือชวงเวลาทํ าการวัดตองครบชวงเวลาการทํ างานของอุปกรณหรือการใชไฟฟา
ของผูใชไฟฟารายนั้นๆ โดยทั่วไปแลวชวงเวลาสํ าหรับการวัดอยางตํ ่า 7 วัน

เวลาของการวัด 1 10 วินาท ีตอการวัดฮารมอนิก 1 คร้ัง
การท ําการวัดซํ้ า 1 ท ําการวัดซํ้ าทุก ๆ 15 นาท ีหรือครบชวงเวลาทํ างาน
ฮารมอนิกท่ีจะวัด ทํ าการวัดต้ังแตอันดับท่ี 2 ถึงอันดับที ่19 ของทั้งกระแสและแรงดันฮารมอนิกตามที่ระบุใน

ตารางขีดจํ ากัด นอกจากน้ีใหดูหมายเหตุขอ 4
หมายเหตุ

1) คานี้ระบุไวใน Engineering Recommendation G.5/3 อยางไรก็ตามในการก ําหนดคาตางๆและวิธีการ
วัดที่เหมาะสม สามารถประยุกตใชตามขอแนะนํ าการวัดฮารมอนิกใน IEC 1000-4-7

2) ในกรณีผูใชไฟฟารายเดิม ขอมูลที่เกี่ยวกับการใชไฟฟา อุปกรณที่เปนแหลงก ําเนิด และระดับความ
เพ้ียนฮารมอนิกของแรงดันท่ีมีอยูเดิม รวมทั้งอุปกรณไฟฟาที่ตอเขากับระบบใหม จะเปนประโยชน
ส ําหรับการก ําหนดชวงเวลาของการวัดไดเหมาะสมยิ่งขึ้น

3) ผลของความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดัน และสภาวะรีโซแนนซ สวนใหญจะแสดงใหเห็นในชวง
Light Load

4) การบันทึกคาแรงดันและกระแสฮารมอนิก อาจเปลี่ยนแปลงได เพื่อใหไดขอมูลมีเพียงพอที่แสดงให
เห็นวาฮารมอนิกไหนมีความสํ าคัญ การสุมวัดคาอาจชวยในการเลือกฮารมอนิกที่จะทํ าการบันทึก

5) ไมควรใช Capacitive Voltage Transformer (CVT) ในการตรวจวัดคาฮารมอนิก เพราะวาจะใหผลที่
อันดับสูงๆผิดเพี้ยนไปเนื่องจากการตอบสนองที่ความถี่สูงๆของ CVT ไมดีเพียงพอ

6) ส ําหรับในกรณีท่ีมีการตอคาปาซิเตอรท้ังจุดประสงคเพ่ือแกปญหา Power Factor หรือระบบกรอง
ฮารมอนิก (Harmonic Filter) อยูใกลกับจุดตรวจวัด จะตองทํ าการวัดหลายๆกรณีเพื่อใหสะทอนและ
ครอบคลุมถึงผลการท ํางานของอุปกรณเหลาน้ีทุกๆกรณีตอระดับฮารมอนิกท่ีจุดตอรวม
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เอกสารอางอิง

1. Engineering Recommendation G.5/3 September 1976 The Electricity Council Chief Engineer
Conference “Limits for Harmonics in The United Kingdom Electricity Supply System”

2. The State Energy Comission of Western Australia (SECWA)
       Part 2 : Technical Requirement
3. IEC 1000 : Electromagnetic Compatibility (EMC)
       Part 4 : Testing and Measurement Techniques
            Section 7 : General Guide on Harmonics and Interharmonics Measurements and Instrumentation

for Power Supply Systems and Equipment Connected thereto
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สิ่งแนบที ่5 
 

 รายละเอยีดขอกําหนดของอปุกรณควบคุมท่ีใชเชื่อมตอกบัระบบควบคุม
ระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟา 
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ขอกําหนดของอุปกรณควบคุมระยะไกลท่ีใชเชื่อมตอกับระบบควบคุมระยะไกล 
ของศูนยควบคุมการจายไฟฟา 

 
ขอกําหนดนี้จะระบุชนิดของขอมูล วิธีการ มาตรฐาน และอุปกรณประกอบตางๆเพื่อการรับ-สง

ขอมูลระหวางอุปกรณควบคุมระยะไกลของผูขอใชบริการกับระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการ
จายไฟฟา 

1. ขอกําหนดสําหรับผูขอใชบริการที่เปนผูผลิตไฟฟารายเล็ก และผูใชไฟฟาท่ีมีเคร่ืองกําเนดิไฟฟาเชื่อมตอ
กับระบบโครงขายไฟฟาท่ีมีขนาดเครื่องกําเนิดไฟฟารวมกันมากกวา 1 เมกะวัตตขึ้นไป 
1.1 จํานวนและชนิดของขอมูลที่ผูขอใชบริการจะตองรับ-สงขอมูลมายังศูนยควบคุมการจายไฟฟา 

อุปกรณควบคุมระยะไกลของผูขอใชบริการจะตองรับ-สงขอมูลกับระบบควบคุมระยะไกลของ
ศูนยควบคุมการจายไฟฟา โดยมีจํานวนอินพุต-เอาตพุต (Input – Output Point) ตามตารางที่ 1-6 

1.2 มาตรฐานการสื่อสารขอมูล  
 อุปกรณควบคุมระยะไกลของผูขอใชบริการจะตองรับ-สงขอมูลกับระบบควบคุมระยะไกลของ
ศูนยควบคุมการจายไฟฟาดวยโปรโตคอลดีเอ็นพี 3.0 ระดับ 3 (DNP 3.0 Level 3) โดยมีรายละเอียดโปรไฟล
ของอุปกรณ และตารางใชงาน (Device Profile and Implementation Table) ของโปรโตคอลที่ใชงานใน
ระบบควบคุมระยะไกลของการไฟฟาสวนภูมิภาค ตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด 

1.3 สัญญาณอินพุต-เอาตพุต (Input/Output Point)  
1.3.1 อินพุตที่เปนคาอะนาล็อก (Analog Input)  

 จะตองจัดหาอุปกรณควบคุมระยะไกลที่มีคาความเที่ยงตรงผิดพลาดไมเกินกวา ±0.2% 
ของคาเต็มเสกล (Full Scale) หรือคาทางการวัดที่มีความเที่ยงตรงผิดพลาดไมเกิน ±1% รวมคาความเที่ยงตรง
ของซีที (CT) หรือพีที (PT) แลว 

1.3.2 อินพุตที่เปนคาสถานะ (Status Input)  
 จะตองมีความละเอียดในการบันทึกขอมูลของเหตุการณที่เกิดในลักษณะลําดับของ
เหตุการณ (Sequence of Event) ที่ทุก ๆ 1 มิลลิวินาที โดยชนิดที่ใชจะแบงเปน 2 แบบ คือ  
 (1)   ชนิดคอนแท็กเดียว สองสถานะ (Single-Contact Two-State Status) สําหรับสง
ขอมูลชนิดแจงเหตุ (Alarm)  
 (2)   ชนิดคอนแท็กคู (Double Contact) สําหรับสงขอมูลสถานะของเซอรกิตเบรคเกอร
หรือสวิตช 

1.3.3 เอาตพุตสําหรับการควบคุม (Control Output) สําหรับสั่งควบคุมปลด/สับ เซอรกิต
เบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอ รวมทั้งอุปกรณตัดการเชื่อมตอและเซอรกิตเบรคเกอรที่เกี่ยวของกับการเชื่อมตอ
จะตองจัดหาเปนแบบเลือกและตรวจสอบกลับกอนปฏิบัติการ (Select-Check-Before-Operate: SCBO)  

1.4 วิธีการรับ – สงขอมูล  
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1.4.1 สําหรับผูขอใชบริการที่เชื่อมตอกับระบบจําหนาย 22 หรือ 33 กิโลโวลต ใหสงขอมูล
เปนแบบออนไลน (Online) โดยวิธีการสงผานขอมูลมายังระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจาย
ไฟฟาจะสงผานอุปกรณในระบบจีพีอารเอส (GPRS) ที่มีระยะเวลาในการอัพเดต (Update) ขอมูลไมเกิน 6 
วินาที  ผานโปรโตคอลมาตรฐานดีเอ็นพี 3.0 ระดับ 3 (DNP 3.0 Level 3)   และขอมูลทั้งหมดจะตองสามารถ
นํามาแสดงผลบนระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟาได  

1.4.2 สําหรับผูขอใชบริการที่เชื่อมตอกับระบบจําหนาย 69 หรือ 115 กิโลโวลต  ใหสงขอมูล
เปนแบบเรียลไทม (Real Time) ผานโปรโตคอลมาตรฐาน ดีเอ็นพี 3.0 ระดับ 3 (DNP 3.0 Level 3)  โดยใช
ระบบสื่อสารที่เหมาะสมในแตละสถานที่ตั้งของผูขอใชบริการ และไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาสวน
ภูมิภาค โดยชองสัญญาณสื่อสาร (Communication Channel) ตองมีความเร็ว 9600 บิตตอวินาที โดยขอมูล
ทั้งหมดจะตองสามารถนํามาแสดงผลบนระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟาได 

1.5 แหลงจายไฟฟาของอุปกรณควบคุมระยะไกล 
ผูขอใชบริการตองจัดหาและติดตั้งแหลงจายไฟฟาชนิดกระแสสลับ และกระแสตรงสําหรับจาย

ไฟฟาใหอุปกรณที่ใชในการรับ-สงขอมูลกับระบบควบคุมระยะไกลของการไฟฟาสวนภูมิภาค จํานวน 2 
แหลง เปนอยางนอย 

1.6        การปรับปรุงหรือขยายระบบไฟฟา 
กรณีที่ผูเชื่อมตอมีการปรับปรุง ขยายระบบไฟฟา หรือเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเชื่อมตอจะตอง

ดําเนินการปรับปรุงหรือเปลี่ยนระบบการรับสงขอมูลใหเปนไปตามขอกําหนดที่ระบุไว 
 

2. ขอกําหนดสําหรับผูขอใชบริการที่เปนผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 
 

2.1 ผูขอใชบริการที่ขอเช่ือมตอกับระบบโครงขายไฟฟาในระดับแรงดัน 22 หรือ 33 กิโลโวลต ที่
การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนดใหติดตั้งสวิตชตัดโหลด ตองจัดหาและติดตั้งสวิตชตัดโหลดชนิดที่สามารถสั่ง
การควบคุมจากระยะยะไกลได (Remote Control Switch: RCS) และเปนชนิดที่ใชมอเตอรสําหรับการปลด-
สับ พรอมทั้งจัดเตรียมเทอรมินอล (Terminal) สําหรับการเชื่อมตอกับอุปกรณควบคุมระยะไกล ตามอินพุต-
เอาตพุตที่กําหนดในตารางที่ 7  

2.2 ผูขอใชบริการที่ขอเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาในระดับแรงดัน 69 หรือ 115 กิโลโวลต 
ตองจัดเตรียมเทอรมินอล (Terminal) สําหรับการเชื่อมตอกับอุปกรณควบคุมระยะไกล ตามอินพุต-เอาตพุต
ที่กําหนดในตารางที่ 5 และ 6 

2.3 การไฟฟาสวนภูมิภาคเปนผูดําเนินการในการออกแบบ ติดตั้งและทดสอบอุปกรณควบคุม
ระยะไกล โดยมีรายละเอียดจํานวนอินพุต-เอาตพุต (Input – Output Point) ตามที่กําหนด 
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ตารางที่  1:  อินพุต/เอาทพตุ รูปแบบการเชือ่มตอของผูใชไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาเชื่อมตอกับระบบ 22-33 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 
            

สัญญาณอินพุตที่เปนอนาล็อก(Analog Input Points):                   

  Descriptor DNP Points   

  
System Bay Name Point Name 

Unit Scale 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1  22 or 33 kV  DG_  Current Phase A A 0..600 AI O:32 V:02 2   
2  22 or 33 kV  DG_  Current Phase B A 0..600 AI O:32 V:02 2   
3  22 or 33 kV  DG_  Current Phase C A 0..600 AI O:32 V:02 2   
4  22 or 33 kV  DG_  Voltage A-B kV 0..30 AI O:32 V:02 2   
5  22 or 33 kV  DG_  Voltage B-C kV 0..30 AI O:32 V:02 2   
6  22 or 33 kV  DG_  Voltage C-A kV 0..30 AI O:32 V:02 2   
7  22 or 33 kV  DG_  Active Power  MW +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
8  22 or 33 kV  DG_  Reactive Power MVAR +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
9  22 or 33 kV  DG_  Power Factor % +/- 100 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

10  22 or 33 kV  DG_  THDi % 0..100.00 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
11  22 or 33 kV  DG_  THDv % 0..100.00 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
               

            

สัญญาณเอาทพุตสําหรับการควบคุม(Control Output):          

Descriptor DNP Points   
  System Bay Name Point Name 

0 1 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1  22 or 33 kV  SPP  _VB-01 Command  
 

Open 
 SBO O:12 V:01    

             

            

 



 

        ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 
 

 

 

ตารางที่  1:  อินพุต/เอาทพุต รูปแบบการเชื่อมตอของผูใชไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาเชื่อมตอกับระบบ 22-33 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ(Status Input Points):                   
  Descriptor DNP 

Points   

  
System Bay Name Point Name 

0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

1  22 or 33 kV DG_ O/C Relay  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
2  22 or 33 kV DG_ O/C Time Delay Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
3  22 or 33 kV DG_ O/C Instantaneous Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
4  22 or 33 kV DG_ Directional O/C  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
5  22 or 33 kV DG_ Under/Over Frequency Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
6  22 or 33 kV DG_ Under/Over Frequency Relay Undef. Off On Fault DI O:02 V:01 1   
7  22 or 33 kV DG_ Under/Over Voltage  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
8  23 or 33 kV DG_ Under/Over Voltage Instantaneous Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
9  22 or 33 kV DG_ Zero Sq. Over Voltage  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   

10  23 or 33 kV DG_ Synchronizing Check Normal Operated   DI O:02 V:01 1   
11  22 or 33 kV DG_ _VB-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   
12  22 or 33 kV DG_ _VB-01 Trip Cct. Supervision Normal Fail   DI O:02 V:01 1   
13  22 or 33 kV DG_ _VB-01  Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   
14  22 or 33 kV DG_ _VG-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   
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ตารางที่  2:  อินพุต/เอาทพตุ รูปแบบการเชือ่มตอของผูผลิตไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาซิงโครนัสพิกัดมากกวา 1 เมกะวัตต  
เชื่อมตอกับระบบ 22-33 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 

            
สัญญาณอินพุตที่เปนอนาล็อก(Analog Input Points):                   
  Descriptor 

 DNP Points   

  
System Bay Name Point Name 

Unit Scale 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1  22 or 33 kV  DG_  Current Phase A A 0..600 AI O:32 V:02 2    
2  22 or 33 kV  DG_  Current Phase B A 0..600 AI O:32 V:02 2    
3  22 or 33 kV  DG_  Current Phase C A 0..600 AI O:32 V:02 2    
4  22 or 33 kV  DG_  Voltage A-B kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
5  22 or 33 kV  DG_  Voltage B-C kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
6  22 or 33 kV  DG_  Voltage C-A kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
7  22 or 33 kV  DG_  Active Power  MW +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
8  22 or 33 kV  DG_  Reactive Power MVAR +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
9  22 or 33 kV  DG_  Power Factor % +/- 100 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

10  22 or 33 kV  DG_  THDi % 0..100.00 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
11  22 or 33 kV  DG_  THDv % 0..100.00 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
                

            

สัญญาณเอาทพุตสําหรับการควบคุม(Control Output):               

Descriptor DNP Points   
  System Bay Name Point Name 

0 1 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1  22 or 33 kV  SPP  _VB-01 Command  Open SBO O:12 V:01    
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ตารางที่  2:  อินพุต/เอาทพตุ รูปแบบการเชือ่มตอของผูผลิตไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาซิงโครนัสพิกัดมากกวา 1 เมกะวัตต  

เชื่อมตอกับระบบ 22-33 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน) 

 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ (Status Input Points):                  

  Descriptor DNP 
Points   

  
System Bay Name Point Name 

0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

1  22 or 33 kV DG_ O/C Relay  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
2  22 or 33 kV DG_ E/F Relay  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
3  22 or 33 kV DG_ O/C Time Delay Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
4  22 or 33 kV DG_ O/C Instantaneous Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
5  22 or 33 kV DG_ Directional O/C  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
6  22 or 33 kV DG_ Directional E/F Relay Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
7  22 or 33 kV DG_ Under/Over Frequency Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
8  22 or 33 kV DG_ Under/Over Frequency Relay Undef. Off On Fault DI O:02 V:01 1   
9  22 or 33 kV DG_ Under/Over Voltage  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   

10  23 or 33 kV DG_ Under/Over Voltage Instantaneous Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
11  22 or 33 kV DG_ Zero Sq. Over Voltage  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
12  23 or 33 kV DG_ Synchronizing Check Normal Operated   DI O:02 V:01 1   
13  22 or 33 kV DG_ _VB-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   
14  22 or 33 kV DG_ _VB-01 Trip Cct. Supervision Normal Fail   DI O:02 V:01 1   
15  22 or 33 kV DG_ _VB-01  Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   
16  22 or 33 kV DG_ _VG-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   
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ตารางที่  3 อินพุต/เอาทพุต สําหรับ   22-33 กิโลโวลต ซิงโครเชค รีเลย (Synchrocheck Relay), สถานีไฟฟา กฟภ. ( เบื้องตน) 

            

สัญญาณเอาทพุตสําหรับการควบคุม(Control Output):                   
  Descriptor DNP Points   

  
System Bay Name Point Name 0 

 
1 
 

Point Type 
Object Class Addr# 

Remark 

1  22 or 33 kV  DG  _YB-01 Close Bypass Sync. Command  Close SBO O:12 V:01    

             

            

            

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ(Status Input Points):                   
  Descriptor DNP Points   

  
System Bay Name Point Name 

0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1 22 or 33 kV  DG Sync. Switch  Selection Undef. Sync. Bypass Fault DI O:02 V:01 1   

2 22 or 33 kV  DG Sync.  Relay   Normal Fail   DI O:02 V:01 1   
3 22 or 33 kV  DG Sync.  Relay   Normal Operated   DI O:02 V:01 1   
4 22 or 33 kV  DG Sync.  Relay  MCB Normal Trip   DI O:02 V:01 1   

               

 

 

 

 



 

        ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 
 

ตารางที่  4:  อินพุต/เอาทพตุ รูปแบบการเชือ่มตอของผูใชไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 
            

สัญญาณอินพุตที่เปนอนาล็อก(Analog Input Points):                   

  Descriptor DNP Points 

  
System Bay Name Point Name 

Unit Scale 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1 115 kV DG__-Line__ Current Phase A A 0..600 AI O:32 V:02 2   
2 115 kV DG__-Line__ Current Phase B A 0..600 AI O:32 V:02 2   
3 115 kV DG__-Line__ Current Phase C A 0..600 AI O:32 V:02 2   
4 115 kV DG__-Line__ Voltage  A-B kV 0..30 AI O:32 V:02 2   
5 115 kV DG__-Line__ Voltage  B-C kV 0..30 AI O:32 V:02 2   
6 115 kV DG__-Line__ Voltage  C-A kV 0..30 AI O:32 V:02 2   
7 115 kV DG__-Line__ Frequency Hz 0..60 AI O:32 V:02 2  if any 
8 115 kV DG__-Line__ Active Power  MW +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
9 115 kV DG__-Line__ Reactive Power MVAR +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

10 115 kV DG__-Line__ Power Factor % +/- 100 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

               
            

สัญญาณเอาทพุตสําหรับการควบคุม(Control Output):          

  Descriptor DNP Points 

  
System Bay Name Point Name 

0 1 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Open Command  Open SBO O:12 V:01    
2 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Close Command  Close      
3 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Close Bypass Sync. Command  Close SBO O:12 V:01    
4 115 kV DG__-Line__ _YS-01 Open Command  Open SBO O:12 V:01    
5 115 kV DG__-Line__ _YS-01 Close Command  Close      
6 115 kV DG__-Line__ _YS-02 Open Command  Open SBO O:12 V:01    
7 115 kV S/S__-Line__ _YS-02 Close Command  Close      
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 ตารางที่  4:  อินพุต/เอาทพุต รูปแบบการเชื่อมตอของผูใชไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 

 

 

 

 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ(Status Input Points):                   

  Descriptor DNP Points 

  
System Bay Name Point Name 0 1 2 3 Point Type Object Class Addr# Remark 

1 115 kV DG__-Line__ O/C Relay Phase A Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51 

2 115 kV DG__-Line__ O/C Relay Phase B  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51 
3 115 kV DG__-Line__ O/C Relay Phase C  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51 
4 115 kV DG__-Line__ O/C Time Delay Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51 
5 115 kV DG__-Line__ O/C Instantaneous Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51 
6 115 kV DG__-Line__ Directional O/C Phase A Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   67 
7 115 kV DG__-Line__ Directional O/C Phase B  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   67 
8 115 kV DG__-Line__ Directional O/C Phase C  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   67 
9 115 kV DG__-Line__ Under/Over Frequency Step 1 Normal Alarm     DI O:02 V:01 1   81 

10 115 kV DG__-Line__ Under/Over Frequency Step 2 Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   81 
11 115 kV DG__-Line__ Under/Over Frequency Relay Undef. Off On Fault SOE O:02 V:02 1   81 
12 115 kV DG__-Line__ Under/Over Voltage Step 1 Normal Alarm     DI O:02 V:01 1   27/59 
13 115 kV DG__-Line__ Under/Over Voltage Step 2 Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   27/59 
14 115 kV DG__-Line__ Under/Over Voltage Instantaneous Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   27R 
15 115 kV DG__-Line__ Zero Sq. Over Voltage  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   59N 

                       



 

        ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 
 

 

ตารางที่  4:  อินพุต/เอาทพุต รูปแบบการเชื่อมตอของผูใชไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ (Status Input Points):                   
  Descriptor DNP Points 

  
System Bay Name Point Name 

0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

16 115 kV DG__-Line__ Transformer Differential Relay Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  87T 

17 115 kV DG__-Line__ Teleprotection Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  Teleprotection from .. 
18 115 kV DG__-Line__ Time delayed (CB Fail) Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  50BF 
19 115 kV DG__-Line__ BF Switch Status Undef. Off On Fault DI O:02 V:01 1  50BF 
20 115 kV DG__-Line__ Synchronizing Check Normal Operated   DI O:02 V:01 1  25 
21 115 kV DG__-Line__ Sync. Switch  Selection Undef. Manual Auto Fault DI O:02 V:01 1  25 Selection SW. 
22 115 kV DG__-Line__ Sync.  Relay  MCB Trip Normal Alarm   DI O:02 V:01 1  VT MCB for 25 
23 115 kV DG__-Line__ DC Supply Control Circuit Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
24 115 kV DG__-Line__ AC Supply Control Circuit Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
25 115 kV DG__-Line__ Gas low press warning Normal Alarm   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
26 115 kV DG__-Line__ Gas low press lockout Normal Lockout   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
27 115 kV DG__-Line__ Air low press warning Normal Alarm   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
28 115 kV DG__-Line__ Air low press lockout Normal Lockout   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
29 115 kV DG__-Line__ Trip Cct. Supervision 1 (TC1) Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
30 115 kV DG__-Line__ Trip Cct. Supervision 2 (TC2) Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
31 115 kV DG__-Line__ 3YB-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
32 115 kV DG__-Line__ 3YB-01  Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
33 115 kV DG__-Line__ 3YB-01 Spring Charge Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
34 115 kV DG__-Line__ 3YS-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB's 
35 115 kV DG__-Line__ 3YS-01 Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB's 
36 115 kV DG__-Line__ 3YS-02 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB's 
37 115 kV DG__-Line__ 3YS-02 Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB's 
38 115 kV DG__-Line__ 3YS-03 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  Visible Air Break SW. 
39 115 kV DG__-Line__ 3YG-03 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  Visible Air Break SW. 
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ตารางที่  5:  อินพุต/เอาทพตุ รูปแบบการเชือ่มตอของผูผลิตไฟฟาไมเกิน 10 เมกะวัตต และเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 
            

สัญญาณอินพุตที่เปนอนาล็อก(Analog Input Points):                   

  Descriptor DNP Points 

  
System Bay Name Point Name 

Unit Scale 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1 115 kV DG__-Line__ Current Phase A A 0..600 AI O:32 V:02 2    
2 115 kV DG__-Line__ Current Phase B A 0..600 AI O:32 V:02 2    
3 115 kV DG__-Line__ Current Phase C A 0..600 AI O:32 V:02 2    
4 115 kV DG__-Line__ Voltage  A-B kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
5 115 kV DG__-Line__ Voltage  B-C kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
6 115 kV DG__-Line__ Voltage  C-A kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
7 115 kV DG__-Line__ Frequency Hz 0..60 AI O:32 V:02 2  if any 
8 115 kV DG__-Line__ Active Power  MW +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
9 115 kV DG__-Line__ Reactive Power MVAR +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

10 115 kV DG__-Line__ Power Factor % +/- 100 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
11 115 kV DG__-S/S__ THDi %  0..100.00 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
12 115 kV DG__-S/S__ THDv % 0..100.00 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
              

            

สัญญาณเอาทพุตสําหรับการควบคุม(Control Output):                   

  Descriptor DNP Points 

  
System Bay Name Point Name 

0 1 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Open Command   Open SBO O:12 V:01     

2 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Close Command   Close       
3 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Close Bypass Sync. Command   Close SBO O:12 V:01     
4 115 kV DG__-Line__ _YS-01 Open Command   Open SBO O:12 V:01     
5 115 kV DG__-Line__ _YS-01 Close Command   Close       
6 115 kV DG__-Line__ _YS-02 Open Command   Open SBO O:12 V:01     
7 114 kV S/S__-Line__ _YS-02 Close Command   Close       
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ตารางที่  5:  อินพุต/เอาทพุต รูปแบบการเชื่อมตอของผูผลิตไฟฟาไมเกิน 10 เมกะวัตต และเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 

  Descriptor DNP Points  

  
System Bay Name Point Name 

0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

1 115 kV DG__-Line__ Distance Phase A Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  21/21N 

2 115 kV DG__-Line__ Distance Phase B Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  21/21N 
3 115 kV DG__-Line__ Distance Phase C Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  21/21N 
4 115 kV DG__-Line__ Distance Earth fault Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  21/21N 
5 115 kV DG__-Line__ Distance Relay Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  21/21N 
6 115 kV DG__-Line__ Distance zone 1  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  21/21N 
7 115 kV DG__-Line__ Distance zone 2 Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  21/21N 
8 115 kV DG__-Line__ Distance zone 3  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  21/21N 
9 115 kV DG__-S/S__ O/C Relay Phase A Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  50/51, 50N/51N 

10 115 kV DG__-S/S__ O/C Relay Phase B  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  50/51, 50N/51N 
11 115 kV DG__-S/S__ O/C Relay Phase C  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  50/51, 50N/51N 
12 115 kV DG__-S/S__ E/F Relay  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  50/51, 50N/51N 
13 115 kV DG__-S/S__ O/C or E/F Time Delay Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  50/51, 50N/51N 
14 115 kV DG__-S/S__ O/C or E/F Instantaneous Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  50/51, 50N/51N 
15 115 kV DG__-S/S__ Directional O/C Phase A Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  67/67N 
16 115 kV DG__-S/S__ Directional O/C Phase B  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  67/67N 
17 115 kV DG__-S/S__ Directional O/C Phase C  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  67/67N 
18 115 kV DG__-S/S__ Directional E/F Relay Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  67/67N 
19 115 kV DG__-Line__ Under/Over Frequency Step 1 Normal Alarm   SOE O:02 V:02 1  81 
20 115 kV DG__-Line__ Under/Over Frequency Step 2 Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  81 
21 115 kV DG__-Line__ Under/Over Frequency Relay Undef. Off On Fault SOE O:02 V:02 1  81 
22 115 kV DG__-Line__ Under/Over Voltage Step 1 Normal Alarm   SOE O:02 V:02 1  27/59 
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ตารางที่  5:  อินพุต/เอาทพุต รูปแบบการเชื่อมตอของผูผลิตไฟฟาไมเกิน 10 เมกะวัตต และเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 

  Descriptor DNP Points  

  
System Bay Name Point Name 

0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

23 115 kV DG__-Line__ Under/Over Voltage Step 2 Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  27/59 

24 115 kV DG__-Line__ Under/Over Voltage Instantaneous Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  27R 
25 115 kV DG__-S/S__ Transformer Differential Relay Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  87T 
26 115 kV DG__-Line__ Teleprotection Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  Teleprotection from .. 
27 115 kV DG__-S/S__ Time delayed (CB Fail) Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  50BF 
28 115 kV DG__-S/S__ BF Switch Status Undef. Off On Fault DI O:02 V:01 1  50BF 
29 115 kV DG__-S/S__ Synchronizing Check Normal Operated   DI O:02 V:01 1  25 
30 115 kV DG__-Line__ Sync. Switch  Selection Undef. Manual Auto Fault SOE O:02 V:02 1  25 Selection SW. 
31 115 kV DG__-Line__ Sync.  Relay  MCB Trip Normal Alarm   SOE O:02 V:02 1  VT MCB for 25 
32 115 kV DG__-S/S__ DC Supply Control Circuit Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
33 115 kV DG__-S/S__ AC Supply Control Circuit Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
34 115 kV DG__-S/S__ Trip Cct. Supervision 1 (TC1) Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
35 115 kV DG__-S/S__ Trip Cct. Supervision 2 (TC2) Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
36 115 kV DG__-S/S__ 3YB-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
37 115 kV DG__-S/S__ 3YB-01  Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
38 115 kV DG__-S/S__ 3YB-01 Spring Charge Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
39 115 kV DG__-S/S__ 3YS-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB's 
40 115 kV DG__-S/S__ 3YS-01 Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB's 
41 115 kV DG__-S/S__ 3YS-02 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB's 
42 115 kV DG__-S/S__ 3YS-02 Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB's 
43 115 kV DG__-S/S__ 3YS-03 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  Visible Air Break SW. 
44 115 kV DG__-S/S__ 3YG-03 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  Visible Air Break SW. 
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ตารางที่  6:  อินพุต/เอาทพตุ รูปแบบการเชือ่มตอของผูผลิตไฟฟาไมเกิน 10 เมกะวัตต และเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. แบบเทอรมินอล(Terminal) ( เบื้องตน )  
สัญญาณอินพุตที่เปนอะนาลอ็ก (Analog Input Points):                 

      Descriptor DNP Points 

  System Bay Name Point Name Unit Scale 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

1 115 kV DG__-Line__ Current Phase A A 
 0..600 AI O:32 V:02 2    

2 115 kV DG__-Line__ Current Phase B A 0..600 AI O:32 V:02 2    
3 115 kV DG__-Line__ Current Phase C A 0..600 AI O:32 V:02 2    
4 115 kV DG__-Line__ Voltage  A-B kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
5 115 kV DG__-Line__ Voltage  B-C kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
6 115 kV DG__-Line__ Voltage  C-A kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
7 115 kV DG__-Line__ Frequency Hz 0..60 AI O:32 V:02 2  if any 
8 115 kV DG__-Line__ Active Power  MW +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
9 115 kV DG__-Line__ Reactive Power MVAR +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

10 115 kV DG__-Line__ Power Factor % +/- 100 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
11 115 kV DG__-Line__ THDi %  0..100.00 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
12 115 kV DG__-Line__ THDv % 0..100.00 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
              
            

สัญญาณเอาทพุตสําหรับการควบคุม(Control Output):                 

  Descriptor DNP Points  

  
System Bay Name Point Name 

0 1  
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

1 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Open Command    Open  SBO O:12 V:01       

2 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Close Command    Close            
3 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Close Bypass Sync. Command    Close  SBO O:12 V:01       

4 115 kV DG__-Line__ _YS-01 Open Command    Open  SBO O:12 V:01       

5 115 kV DG__-Line__ _YS-01 Close Command    Close            

6 115 kV DG__-Line__ _YS-02 Open Command    Open  SBO O:12 V:01       

7 115 kV S/S__-Line__ _YS-02 Close Command    Close            
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ตารางที่  6:  อินพุต/เอาทพุต รูปแบบการเชื่อมตอของผูผลิตไฟฟาไมเกิน 10 เมกะวัตต และเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. แบบเทอรมินอล(Terminal) (เบื้องตน) 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ(Status Input Points): สําหรับเบยที่ 1 และ 2               

  Descriptor DNP Points 

  
System Bay Name Point Name 

0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

1 115 kV DG__-Line__ Distance Phase A Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 

2 115 kV DG__-Line__ Distance Phase B Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 
3 115 kV DG__-Line__ Distance Phase C Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 
4 115 kV DG__-Line__ Distance Earth fault Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 
5 115 kV DG__-Line__ Distance Relay Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 
6 115 kV DG__-Line__ Distance zone 1  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 
7 115 kV DG__-Line__ Distance zone 2 Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 
8 115 kV DG__-Line__ Distance zone 3  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 
9 115 kV DG__-Line__ Distance switch on fault Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 

10 115 kV DG__-Line__ Distance relay DC Supply Normal Fail     DI O:02 V:01 1   21/21N 
11 115 kV DG__-Line__ Distance relay VT Normal Fail     DI O:02 V:01 1   21/21N 
12 115 kV DG__-Line__ Directional O/C Phase A Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   67/67N 
13 115 kV DG__-Line__ Directional O/C Phase B  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   67/67N 
14 115 kV DG__-Line__ Directional O/C Phase C  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   67/67N 
15 115 kV DG__-Line__ Directional E/F Relay Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   67/67N 
16 115 kV DG__-Line__ Line Differential Relay Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   87L 
17 116 kV DG__-Line__ BUS Differential Relay Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   87B 
18 115 kV DG__-Line__ Teleprotection Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   Teleprotection from .. 
19 115 kV DG__-Line__ Time delayed (CB Fail) Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50BF 
20 115 kV DG__-Line__ BF Switch Status Undef. Off On Fault DI O:02 V:01 1   50BF 

                        

 

 



 

        ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 
 

ตารางที่  6:  อินพุต/เอาทพุต รูปแบบการเชื่อมตอของผูผลิตไฟฟาไมเกิน 10 เมกะวัตต และเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. แบบเทอรมินอล(Terminal) (เบื้องตน) 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ(Status Input Points): สําหรับเบยที่ 1 และ 2               

  Descriptor DNP Points 

  
System Bay Name Point Name 

0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

21 115 kV DG__-Line__ Synchronizing Check Normal Operated     DI O:02 V:01 1   25 

22 115 kV DG__-Line__ Sync. Switch  Selection Undef. Manual Auto Fault DI O:02 V:01 1   25 Selection SW. 
23 115 kV DG__-Line__ Sync.  Relay  MCB Trip Normal Alarm     DI O:02 V:01 1   VT MCB for 25 
24 115 kV DG__-Line__ Auto Reclose Relay Normal Operated     DI O:02 V:01 1   79 
25 115 kV DG__-Line__ Auto Reclose Lockout Normal Lockout     DI O:02 V:01 1   79 
26 115 kV DG__-Line__ Auto Reclose SW Status Undef. Off On Fault DI O:02 V:01 1   79 
27 115 kV DG__-Line__ DC Supply Control Circuit Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
28 115 kV DG__-Line__ AC Supply Control Circuit Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
29 115 kV DG__-Line__ Gas (Air) low press warning Normal Alarm     DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
30 115 kV DG__-Line__ Gas (Air) low press lockout Normal Lockout     DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
31 115 kV DG__-Line__ Trip Cct. Supervision 1 (TC1) Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
32 115 kV DG__-Line__ Trip Cct. Supervision 2 (TC2) Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
33 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
34 115 kV DG__-Line__ _YB-01  Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
35 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Spring Charge Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
36 115 kV DG__-Line__ _YS-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   CB-1YB's, CB-2YB's 
37 115 kV DG__-Line__ _YS-01 Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   CB-1YB's, CB-2YB's 
38 115 kV DG__-Line__ _YS-02 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   CB-1YB's, CB-2YB's 
39 115 kV DG__-Line__ _YS-02 Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   CB-1YB's, CB-2YB's 
40 115 kV DG__-Line__ _YG-02 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   CB-1YB's, CB-2YB's 
41 115 kV DG__-Line__ _YS-03 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   Visible Air Break SW. 
42 115 kV DG__-Line__ _YG-03 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   Visible Air Break SW. 
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ตารางที่  6:  อินพุต/เอาทพุต รูปแบบการเชื่อมตอของผูผลิตไฟฟาไมเกิน 10 เมกะวัตต และเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. แบบเทอรมินอล(Terminal) (เบื้องตน) 

 

 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ(Status Input Points): สําหรับเบยที่ 3                 

      Descriptor DNP Points 

  System Bay Name Point Name 0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

1 115 kV DG__-S/S__ O/C Relay Phase A Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51, 50N/51N 
2 115 kV DG__-S/S__ O/C Relay Phase B  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51, 50N/51N 
3 115 kV DG__-S/S__ O/C Relay Phase C  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51, 50N/51N 
4 115 kV DG__-S/S__ E/F Relay  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51, 50N/51N 
5 115 kV DG__-S/S__ O/C or E/F Time Delay Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51, 50N/51N 
6 115 kV DG__-S/S__ O/C or E/F Instantaneous Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51, 50N/51N 
7 115 kV DG__-S/S__ Under/Over Frequency Step 1 Normal Alarm     SOE O:02 V:02 1   81 
8 115 kV DG__-S/S__ Under/Over Frequency Step 2 Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   81 
9 115 kV DG__-S/S__ Under/Over Frequency Relay Undef. Off On Fault DI O:02 V:01 1   81 

10 115 kV DG__-S/S__ Under/Over Voltage Step 1 Normal Alarm     DI O:02 V:01 1   27/59 
11 115 kV DG__-S/S__ Under/Over Voltage Step 2 Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   27/59 
12 115 kV DG__-Line__ Under/Over Voltage Instantaneous Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   27R 
13 115 kV DG__-S/S__ Transformer Differential Relay Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   87T 
14 116 kV DG__-Line__ BUS Differential Relay Normal Trip     SOE O:02 V:02 2   87B 
15 115 kV DG__-S/S__ Time delayed (CB Fail) Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50BF 
16 115 kV DG__-S/S__ BF Switch Status Undef. Off On Fault DI O:02 V:01 1   50BF 
17 115 kV DG__-S/S__ Synchronizing Check Normal Operated     DI O:02 V:01 1   25 
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ตารางที่  6:  อินพุต/เอาทพตุ รูปแบบการเชือ่มตอของผูผลิตไฟฟาไมเกิน 10 เมกะวัตต และเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. แบบเทอรมินอล(Terminal) (เบื้องตน) 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ(Status Input Points): สําหรับเบยที่ 3                 
      Descriptor DNP Points 

  System Bay Name Point Name 0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

18 115 kV DG__-S/S__ Sync. Switch  Selection Undef. Manual Auto Fault DI O:02 V:01 1   25 Selection SW. 

19 115 kV DG__-S/S__ Sync.  Relay  MCB Trip Normal Alarm     DI O:02 V:01 1   VT MCB for 25 
20 115 kV DG__-S/S__ DC Supply Control Circuit Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
21 115 kV DG__-S/S__ AC Supply Control Circuit Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
22 115 kV DG__-S/S__ Gas (Air) low press warning Normal Alarm     DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
23 115 kV DG__-S/S__ Gas (Air) low press lockout Normal Lockout     DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
24 115 kV DG__-S/S__ Trip Cct. Supervision 1 (TC1) Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
25 115 kV DG__-S/S__ Trip Cct. Supervision 2 (TC2) Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
26 115 kV DG__-S/S__ _YB-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
27 115 kV DG__-S/S__ _YB-01  Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
28 115 kV DG__-S/S__ _YB-01 Spring Charge Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
29 115 kV DG__-S/S__ _YS-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   CB-3YB's 
30 115 kV DG__-S/S__ _YS-01 Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   CB-3YB's 
31 115 kV DG__-S/S__ _YS-02 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   CB-3YB's 
32 115 kV DG__-S/S__ _YS-02 Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   CB-3YB's 
33 115 kV DG__-S/S__ _YS-03 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   Visible Air Break SW. 
34 115 kV DG__-S/S__ _YG-03 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   Visible Air Break SW. 

                        

 

 

 

 

 



 

        ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 
 

ตารางที่ 7 อินพุต/เอาทพุต ของ FRTU-RCS โหลดเบรคสวิตช (Load Break Switch) 

            

สัญญาณอินพุตที่เปนอะนาลอ็ก(Analog Input Points):                   

  Descriptor DNP Points 

  Point Name Unit Scale 

Point 
Type Object Class Addr# 

Remark

1 Current Phase A amps 0..1200 AI O:32 V:02 2       
2 Current Phase B amps 0..1200 AI O:32 V:02 2       
3 Current Phase C amps 0..1200 AI O:32 V:02 2       
4 Voltage A-B kV 0..30.0 AI O:32 V:02 2       
5 Voltage B-C kV 0..30.0 AI O:32 V:02 2       
6 Voltage C-A kV 0..30.0 AI O:32 V:02 2       
7 Active Power  MW +/- AI O:32 V:02 2       
8 Reactive Power MVAR +/- AI O:32 V:02 2       
9 Power Factor % +/- 100 AI O:32 V:02 2       

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

        ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 
 

ตารางที่ 7 อินพุต/เอาทพุต ของ FRTU-RCS โหลดเบรคสวิตช (Load Break Switch) 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ(Status Input Points):          

  Descriptor DNP 
Points     Remark 

  Point Name 
Descriptor 

0 1 2 3 

Point 
Type 

Object Class Addr#   

1 Switch Status Open/Closed Undef. Open Closed Fault SOE O:02 
V:02 1     

2 Control Mode Local/Remote Undef. Local Remote Fault DI O:02 
V:01 1     

3 Mechanical Device Status Free / Locked Undef. Free Locked Fault DI O:02 
V:01 1     

4 SF6 Gas Low Pressure Alarm/Normal Normal Alarm     DI O:02 
V:01 1     

5 Low Battery Voltage Alarm/Normal Normal Alarm     DI O:02 
V:01 1     

6 High Battery Voltage Alarm/Normal Normal Alarm     DI O:02 
V:01 1     

7 Battery Charger Overvoltage Alarm/Normal Normal Alarm     DI O:02 
V:01 1     

8 Ground Battery / Charger Alarm/Normal Normal Alarm     DI O:02 
V:01 1     

9 Enclosure Door Open Alarm/Normal Normal Alarm     DI O:02 
V:01 1     

10 Phase Fault Condition Alarm/Normal Normal Alarm     SOE O:02 
V:02 1     

11 Earth Fault Condition Alarm/Normal Normal Alarm     SOE O:02 
V:02 1     

            

สัญญาณเอาทพุตสําหรับการควบคุม(Control Output):                   

  Descriptor DNP 
Points   

  

Point Name 
0 1 

Point 
Type 

Object Class Addr#
Remark 

1 RCS   Open Command   Open SBO O:12 
V:01    

2 RCS   Close Command   Close      

 




