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  ดวยพระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550  มาตรา 81 กําหนดใหผูรับใบอนุญาตที่
มีระบบโครงขายพลังงานตองยินยอมใหผูรับใบอนุญาตหรือผูประกอบกิจการพลังงานรายอื่นใชหรือ
เชื่อมตอระบบโครงขายพลังงานของตน ตามขอกําหนดที่ผูรับใบอนุญาตที่มีระบบโครงขายพลังงาน
ประกาศกําหนด เพื่อใหเปนไปตามบทบัญญัติของกฎหมายดังกลาว อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 31 
วรรค 2 แหงพระราชบัญญัติการไฟฟาสวนภูมิภาค พ.ศ. 2503 การไฟฟาสวนภูมิภาค จึงออกระเบียบการ
ไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 โดยใหมีผลบังคับใช
ระเบยีบนี้ตั้งแตบัดนี้เปนตนไป และใหยกเลิกระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเดินเครื่อง
กําเนิดไฟฟาขนานกับระบบไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค พ.ศ. 2546 และใชระเบียบนี้แทน บรรดา 
ระเบียบ คําสั่งอื่นใด ในสวนที่กําหนดไวแลวในระเบียบนี้ หรือ ขัดแยงกับระเบียบนี้ ใหใชระเบียบนี้แทน  
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1. นิยามคําศัพท  

“ระบบโครงขายไฟฟา” หมายความวา 
 

ระบบสงไฟฟาหรือระบบจําหนายไฟฟาของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค 

“ศูนยควบคุมการจายไฟฟา” หมายความวา หนวยงานที่ทําหนาที่ควบคุมระบบไฟฟาในพื้นที่ใหบริการ
ของการไฟฟาสวนภูมิภาคแตละเขต 

“ผูประกอบกิจการไฟฟา” หมายความวา ผูไดรับใบอนุญาตการประกอบกิจการไฟฟา หรือผูที่ไดรับ
การยกเวนไมตองขอใบอนุญาตการประกอบกิจการไฟฟาที่
ผลิต จัดใหไดมา จัดสง จําหนายไฟฟา หรือ ควบคุมระบบ
ไฟฟา ตามพระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 
2550  

“ผูใชไฟฟา” หมายความวา ผูที่ทําสัญญาซื้อไฟฟากับการไฟฟาสวนภูมภิาค 
“ผูขอใชบริการ” หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟาที่ขออนุญาตเชื่อมตอเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟา หรือระบบโครงขายไฟฟาของผูประกอบกิจการไฟฟา
เขากับระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค และ
หรือผูใชไฟฟาที่ขออนุญาตเชื่อมตอเครื่องกําเนิดไฟฟาเขา
กับระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

“ผูเชื่อมตอ” หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟา ที่ไดรับอนุญาตจากการไฟฟาสวน
ภูมิภาคใหเชื่อมตอเครื่องกําเนิดไฟฟาหรือระบบโครงขาย
ไฟฟาของผูประกอบกิจการไฟฟา เขากับระบบโครงขาย
ไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค และหรือผูใชไฟฟาที่ไดรับ

อนุญาตใหเชื่อมตอเครื่องกําเนิดไฟฟาเขากับระบบโครงขาย
ไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค และผานการทดสอบการ
เชื่อมตอตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนดแลว 

“ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก” หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟาที่ขายไฟฟาใหกับการไฟฟาสวน
ภูมิภาค ตามระเบียบการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาด
เล็กมาก 

“ผูผลิตไฟฟารายเล็ก” หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟาที่ขายไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายผลิต
แหงประเทศไทย ตามระเบียบการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิต
ไฟฟารายเล็ก 

“ผูผลิตไฟฟา” หมายความวา ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากหรือผูผลิตไฟฟารายเล็ก 
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“เหตุผิดปกต”ิ หมายความวา เหตุการณใดๆที่เกิดขึ้นและมผีลกระทบตอระบบโครงขาย
ไฟฟา หรือการปฏิบัติการระบบโครงขายไฟฟา ทั้งในกรณีที่
มีไฟฟาดับ และไมมีไฟฟาดบั 

“จุดตอรวม” หมายความวา ตําแหนงในระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค
ที่อยูใกลกับผูเชื่อมตอที่สุด ซ่ึงผูเชื่อมตอหรือผูใชไฟฟาราย
อ่ืนอาจตอรวมได 

“จุดเชื่อมตอ” หมายความวา จุดที่อุปกรณของผูเชื่อมตอ เชื่อมตอเขากับระบบโครงขาย
ไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมภิาค 

“การจายไฟฟาแบบแยกตวั
อิสระ” (Islanding) 

หมายความวา การจายไฟฟาเขาสูระบบโครงขายไฟฟาบางสวนในขณะที่
การไฟฟาสวนภูมิภาคไมมกีารจายไฟฟาเขาระบบโครงขาย
ไฟฟาดังกลาว 

“ระบบปองกนัระยะไกล” 
(Teleprotection) 

หมายความวา  ระบบปองกันระบบโครงขายไฟฟาที่ส่ังการโดยผาน
ระบบสื่อสาร 

“ผูประกอบกิจการไฟฟาราย
อ่ืน” 

หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟาตามพระราชบัญญัติการประกอบ
กิจการพลังงาน พ.ศ. 2550 หรือฉบับลาสุด 

“อุปกรณควบคุมระยะไกล 

(Remote Terminal Unit: 

RTU)” 

หมายความวา อุปกรณควบคมุในระบบควบคุมระยะไกลที่ทําหนาที่ในการ

รับสงขอมูลเพื่อการควบคุม หรือ การชี้บอกสถานะของ

อุปกรณที่อยูในระบบโครงขายไฟฟา 

“ระบบควบคมุระยะไกล 

(Supervisory Control and 

Data Acquisition: SCADA)” 

หมายความวา ระบบการควบคุมดูแลทางไกลที่เกี่ยวของกบัการควบคุม 

และหรือ การชี้บอกสถานะของอุปกรณทีอ่ยูหางไกลออกไป 
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2. วัตถุประสงคและขอบเขต  

2.1 วัตถุประสงค  

ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 เปน
การกําหนดหลักเกณฑขั้นต่ําดานเทคนิคการออกแบบ รายละเอียดทางเทคนิคของอุปกรณไฟฟา และ
มาตรฐานการติดตั้ง สําหรับผูขอใชบริการที่ตองการจะเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวน
ภูมิภาคที่จะตองปฏิบัติตาม โดยมีวัตถุประสงคดังนี้ 

2.1.1 เพื่อใหมีวิธีการที่เหมาะสมในการเชื่อมตอระหวางผูเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟา โดย
กําหนดพื้นฐานในการเชื่อมตอระบบไฟฟาไวเพื่อเปนหลักปฏิบัติโดยเทาเทียมกัน 

2.1.2 เพื่อใหมีการกําหนดระเบียบพื้นฐานอยางชัดเจน ครอบคลุมดานเทคนิคขั้นต่ําในการ
ออกแบบสําหรับผูขอใชบริการ รวมทั้งรายละเอียดทางเทคนิคของอุปกรณไฟฟาและ
มาตรฐานการติดตั้งที่จุดเชื่อมตอ 

2.1.3 เพื่อใหการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาขนานกับระบบไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค และการ
เชื่อมตอระหวางระบบโครงขายไฟฟา มีประสิทธิภาพและความปลอดภัย 

2.1.4 เพื่อใหคุณภาพในการจายไฟสําหรับผูใชไฟฟาทั่วไป อยูในเกณฑมาตรฐานของการไฟฟา
สวนภูมิภาค ภายหลังจากมีผูเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟาแลว 

2.2 ขอบเขต  

ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551ฉบับนี้ 

ใชกับผูขอใชบริการ ดังนี้ 

2.2.1 ผูผลิตไฟฟารายเล็ก (Small Power Producer, SPP) 

2.2.2 ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (Very Small Power Producer, VSPP) 

2.2.3 ผูใชไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟา 

2.2.4 ผูประกอบกิจการไฟฟารายอื่น  
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3. ความรับผิดชอบของผูขอใชบริการ 

 ผูขอใชบริการจะตองออกแบบ ใหมีรายละเอียดทางเทคนิคของอุปกรณไฟฟา ตามรูปแบบการ
เชื่อมตอในระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551
ฉบับนี้เปนอยางนอย 

การไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาอนุญาตหรือไมอนุญาตใหมีการเชื่อมตอเขากับ
ระบบโครงขายไฟฟา  โดยพิจารณาทั้งดานความปลอดภัย ความเชื่อถือไดของระบบโครงขายไฟฟา และ
ผลประโยชนตอสวนรวมเปนหลัก ซ่ึงผูขอใชบริการจะตองยอมรับปฏิบัติตาม และจะนําไปเปนเหตุอางเพื่อ
เรียกรองคาเสียหายใดๆตอการไฟฟาสวนภูมิภาคมิได 

 อนึ่งการไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์ที่จะแกไข เปลี่ยนแปลง หรือกําหนดเงื่อนไขรายละเอียด

อ่ืนๆ เพื่อความปลอดภัยและความมั่นคงของระบบไฟฟา และผูขอใชบริการจะตองยอมรับและปฏิบัติตาม 

4. ปริมาณกําลังไฟฟาของผูขอใชบริการที่จายหรือรบัจากระบบโครงขายไฟฟา 

 หลักเกณฑปริมาณกําลังไฟฟาของผูขอใชบริการที่จะจายหรือรับกําลังไฟฟาจากระบบโครงขายไฟฟา 
ในแตละระบบ  ดังนี้ 

4.1 ระบบจําหนาย   22  กิโลโวลต ไมเกิน  8.0 เมกะวัตต / วงจร 
4.2 ระบบจําหนาย   33  กิโลโวลต ไมเกิน 10.0 เมกะวัตต / วงจร 
4.3 ระบบจําหนาย 380/220 โวลต   

4.3.1 ผูขอใชบริการเชื่อมตอกับระบบจําหนายแรงต่ํา 1 เฟส สามารถจายไฟหรือรับไฟจาก

ระบบไดไมเกิน 10 กิโลวัตต 

4.3.2 ผูขอใชบริการเชื่อมตอกับระบบจําหนายแรงต่ํา 3 เฟส สามารถจายไฟหรือรับไฟจาก

ระบบไดไมเกิน 56 กิโลวัตต 

4.3.3 ผูขอใชบริการจายหรือรับกําลังไฟฟาจากระบบโครงขายไฟฟา มากกวา 56 กิโลวัตต ให   

เชื่อมตอกับระบบจําหนาย 22 หรือ 33 กิโลโวลต ตามความเหมาะสม 

4.4 หากปริมาณกําลังไฟฟาเกินกวาที่กําหนดในขอ 4.1 หรือ 4.2 ใหเชื่อมตอกับระบบสง 69 หรือ 
115 กิโลโวลต ตามความเหมาะสม ทั้งนี้ไมเกิน 180 เมกะวัตต / วงจร 
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ทั้งนี้ปริมาณกําลังไฟฟาที่อนุญาตใหจายไฟหรือรับไฟจากระบบโครงขายไฟฟา การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจะไดพิจารณาตามความเหมาะสม โดยคํานึงถึงความปลอดภัย ความเชื่อถือไดของระบบโครงขาย
ไฟฟา และผลประโยชนตอสวนรวมเปนหลัก 

5.  หลักเกณฑการพิจารณาทางเทคนิค 

เพื่อใหคุณภาพไฟฟาสําหรับผูใชไฟฟาทั่วไป อยูในเกณฑมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาคภาย
หลังจากมีผูเชื่อมตอแลว อีกทั้งไมสงผลกระทบทางดานความปลอดภัยและความเชื่อถือไดของระบบ
โครงขายไฟฟา จึงกําหนดหลักเกณฑการพิจารณาทางเทคนิค ดังนี้  

5.1 การไฟฟาสวนภูมิภาคจะศึกษาผลกระทบของการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟาดานตางๆ 
กอนที่ผูขอใชบริการจะไดรับอนุญาตใหเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา ทั้งนี้ใหพิจารณาถึง
แผนงานหรือโครงการของการไฟฟาสวนภูมิภาคดวย ดังนี้ 

5.1.1 การจายกระแสไฟฟา    ผูขอใชบริการที่มี เครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองไมทําให
กระแสไฟฟาที่ไหลในสายจําหนายหรือสายสงของระบบโครงขายไฟฟาเกินพิกัด
กระแสตอเนื่อง และไมมีกระแสไฟฟาไหลยอนไปดานแรงสูงของหมอแปลงของ
สถานีไฟฟา หรือไมมีกระแสไฟฟาไหลยอนไปดานแรงสูงของหมอแปลงในระบบ
จําหนาย 

5.1.2 การคุมคาแรงดัน (Voltage Regulation) ผูขอใชบริการที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาจะตอง
ไมทําใหแรงดันในระบบโครงขายไฟฟาอยูนอกเกณฑมาตรฐานของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค 

5.1.3 กระแสลัดวงจร ผูขอใชบริการที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองไมทําใหคากระแส
ลัดวงจรรวมในระบบโครงขายไฟฟาเกินรอยละ 85 ของคาวิสัยสามารถตัดกระแส
ลัดวงจร (Short Circuit Interrupting Capacity) ของอุปกรณตัดการเชื่อมตอ และตอง
ไมจายกระแสลัดวงจรเกินรอยละ 25 ของกระแสลัดวงจรสูงสุดที่จุดเชื่อมตอที่มาจาก
ระบบโครงขายไฟฟากอนการเชื่อมตอ ทั้งนี้เพื่อปองกันไมใหเกิดการทํางานที่ไม
ประสานสัมพันธ (Protection Coordination) ของอุปกรณปองกัน    

5.1.4 ความซับซอนในการควบคุมและการปฏิบัติการ จํานวนของผูขอใชบริการรวมทั้งผู
เชื่อมตอรายอื่นจะตองไมเกินจํานวน 4 ราย/วงจร ยกเวนที่เชื่อมตอกับระบบจําหนาย 
380/220 โวลต 
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5.2 ผูขอใชบริการรายใดที่ไมผานหลักเกณฑการพิจารณาทางเทคนิค ผูขอใชบริการจะตอง
ทําการศึกษาการแกไขผลกระทบที่เกิดขึ้นทั้งการจายกระแสไฟฟา การคุมคาแรงดัน กระแส
ลัดวงจร ความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา และความซับซอนในการควบคุมและการปฏิบัติการ ถา
หากมีความจําเปนตองมีการปรับปรุงระบบโครงขายไฟฟา ผูขอใชบริการจะตองรับผิดชอบ
คาใชจายที่เกิดขึ้น ทั้งนี้การไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์การพิจารณาอนุญาตใหเชื่อมตอกับ
ระบบโครงขายไฟฟาเปนรายๆไป 

6.  ระบบมาตรวัดไฟฟา และอุปกรณประกอบ 

6.1 ผูขอใชบริการจะตองเปนผูรับผิดชอบ  ติดตั้งระบบมาตรวัดไฟฟา ที่สามารถวัดกําลังไฟฟาและ
หรือพลังงานไฟฟา ที่ขายใหการไฟฟาสวนภูมิภาค และสอดคลองกับประเภทการใชไฟฟาของผู
ขอใชบริการ  สําหรับการติดตั้งระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ ที่ใชในการขายไฟฟา
ใหกับการไฟฟาฝายผลิตแหงประทศไทย ใหเปนไปตามขอกําหนดของการไฟฟาฝายผลิตแหง
ประเทศไทย 

6.2 หมอแปลงเครื่องมือวัด (Instrument Transformer) ที่ใชกับระบบมาตรวัดไฟฟาจะตองไมตอ
รวมกับมาตรวัด หรือรีเลยอ่ืนๆ  

6.3 ระบบมาตรวัดไฟฟา และอุปกรณประกอบจะตองมีมาตรฐานตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาค
ยอมรับ ซ่ึงอาจเปลี่ยนแปลงไดตามเทคโนโลยี ทั้งนี้การไฟฟาสวนภูมิภาคจะเปนผูกําหนด  

6.4 ผูเชื่อมตอจะตองไมดําเนินการใดๆ เกี่ยวกับระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ หาก
พบวามีปญหาใหแจงใหการไฟฟาสวนภูมิภาคทราบ   
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7.  รูปแบบการเชื่อมตอและระบบปองกัน 

  รูปแบบการเชื่อมตอและระบบปองกันสําหรับผูเชื่อมตอระบบเครือขายไฟฟาแยกออกไดเปน 2 
กรณี ดังนี้ 

7.1  กรณีผูขอใชบริการที่เปนผูผลิตไฟฟารายเล็ก ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก และผูใชไฟฟาท่ีมีเคร่ือง
กําเนิดไฟฟา 

 การเชื่อมตอระบบไฟฟาของผูขอใชบริการกับระบบโครงขายไฟฟา ผูขอใชบริการตองติดตั้ง
อุปกรณไมนอยกวาที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด ดังมีรายละเอียดรูปแบบการเชื่อมตอตามสิ่ง
แนบที่ 1  

7.1.1 อุปกรณตัดการเชื่อมตอเปนไปตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด โดยมีรายละเอียดตาม
ส่ิงแนบที่ 2 

7.1.2 อุปกรณปองกัน และอุปกรณประกอบจะตองมีมาตรฐานตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาค
ยอมรับ 

7.1.3 หมอแปลงไฟฟาของผูขอใชบริการจะตองมีการเชื่อมตอขดลวด (Winding Connection) 
สอดคลองตอปริมาณการจายเขาระบบ และลักษณะการขนานเครื่องกําเนิดไฟฟาเขากับ
ระบบตามสิ่งแนบที่ 1 หากไมเปนตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด จะตองไดรับความ
เห็นชอบจากการไฟฟาสวนภูมิภาคกอน 

7.1.4 ระบบโครงขายไฟฟาที่มีรูปแบบการปดซ้ําอัตโนมัติ (Automatic Reclosing Scheme) ผู
ขอใชบริการจะตองแนใจวาอุปกรณตัดการเชื่อมตอของผูขอใชบริการปลดการจายไฟ
ออกกอนที่ การปดซ้ําอัตโนมัติของการไฟฟาสวนภูมิภาคจะทํางาน มิฉะนั้นการไฟฟา
สวนภูมิภาคจะไมรับผิดชอบความเสียหายตออุปกรณของผูขอใชบริการ  

7.1.5 หากการไฟฟาสวนภูมิภาคพิจารณาเห็นควรตองปรับปรุงวิธีการปดซ้ํา (Reclosing) หรือ
ตองเพิ่มเติมอุปกรณ เชน ติดตั้งระบบซิงโครไนซ (Synchronizing system) ระบบปองกัน
ระยะไกล (Teleprotection) หรือ ระบบกั้นการปดซ้ํา (Block Reclosing) ทั้งในสวนของผู
ขอใชบริการและในสวนของการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยคิดคาใชจายจากผูขอใชบริการ ผู
ขอใชบริการจะตองยอมรับและปฏิบัติตาม และการไฟฟาสวนภูมิภาคจะไมรับผิดชอบ
ความเสียหายตออุปกรณของผูขอใชบริการ เนื่องจากการปดซ้ํานี้ 

7.1.6 การไฟฟาสวนภูมิภาคไมอนุญาตใหผูขอใชบริการมีรูปแบบการปดซ้ําอัตโนมัติ สําหรับ
การเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟา 
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7.1.7 การซิงโครไนซ (Synchronization) ใหทําที่เซอรกิตเบรกเกอรของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
(Generator Circuit Breaker) หรือที่เซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอ (Interconnection 
Circuit Breaker) ตามความเหมาะสม 

7.1.8 ผูขอใชบริการจะตองออกแบบระบบปองกัน เพื่อไมใหเกิดการจายไฟฟาแบบแยกตัว
อิสระ (Anti-Islanding) คือไมใหเครื่องกําเนิดไฟฟาเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา 
ในขณะที่ระบบโครงขายไฟฟาที่จุดเชื่อมตอไมมีไฟฟา โดยหากไมมีไฟฟาในระบบ
โครงขายไฟฟา ใหปลดการเชื่อมตอโดยทันที 

7.1.9 การไฟฟาสวนภูมิภาคสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาความเหมาะสม ในการจายไฟฟาแบบ
แยกตัวอิสระ (Islanding) จากระบบโครงขายไฟฟา ใหกับผูขอใชบริการเปนรายๆ ไป 

7.1.10 ผูขอใชบริการจะตองติดตั้งอุปกรณปองกันความเสียหายตอระบบไฟฟาของตนเอง ตาม
ระเบียบนี้ หรือติดตั้งอุปกรณปองกันเพิ่มเติมอื่นๆ ตามความเหมาะสม ทั้งนี้การติดตั้ง
รีเลยระบบปองกันจะตองทํางานสอดคลองกับระบบปองกันของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
หลังจากเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาแลวหากมีความเสียหายเกิดขึ้นอันเนื่องมาจาก
ความบกพรองทางดานอุปกรณระบบไฟฟาหรือสาเหตุอ่ืน ๆ ที่ผูเชื่อมตอตองรับผิดชอบ 
ผูเชื่อมตอจะตองเปนผูรับผิดชอบตอความเสียหายดังกลาวทั้งหมด 

7.1.11 ระบบปองกันที่กําหนดโดยการไฟฟาสวนภูมิภาค เปนการออกแบบระบบปองกันขั้น
ต่ําสุด ผูขอใชบริการตองพิจารณาความเหมาะสมในการติดตั้งอุปกรณปองกันเพิ่มเติม 
เพื่อปองกันการผิดพลาดของระบบปองกันกรณีที่มิไดกําหนดไวในระเบียบนี้ เชน กระแส
ลัดวงจรผานความตานทานสูง (High Impedance Fault: HIF) การเกิดการจายไฟแบบ
แยกตัวอิสระโดยไมไดเจตนา (Inadvertent Islanding) ซ่ึงหลังจากเชื่อมตอกับระบบ
โครงขายไฟฟาแลว หากเกิดความเสียหายขึ้นตอระบบโครงขายไฟฟาและหรือบุคคลที่ 3 
ที่มีสาเหตุมาจากการจายไฟฟาของผูเชื่อมตอ   ผูเชื่อมตอจะตองรับผิดชอบตอความ
เสียหายที่เกิดขึ้น 

7.1.12 ในกรณีที่ไมมีรูปแบบการเชื่อมตอและอุปกรณปองกันที่เหมาะสมสําหรับผูขอใชบริการ
รายใด การไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์การพิจารณารูปแบบการเชื่อมตอที่เหมาะสม
เปนรายๆ ไป  

7.1.13 การไฟฟาสวนภูมิภาคสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเชื่อมตอและอุปกรณ
ปองกันตามความเหมาะสม เพื่อความปลอดภัย ความเชื่อถือไดของระบบโครงขายไฟฟา 
และผลประโยชนตอสวนรวมเปนหลัก 
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7.2  กรณีผูประกอบกิจการไฟฟารายอื่น 

ผูประกอบกิจการไฟฟารายอ่ืนที่ขอเช่ือมตอกับระบบโครงขายไฟฟา การไฟฟาสวนภูมิภาค
สงวนสิทธิ์ในการพิจารณาเปนรายๆ ไป โดยคํานึงถึงความปลอดภัย ความเชื่อถือไดของระบบ
โครงขายไฟฟา และผลประโยชนตอสวนรวมเปนหลัก 

8.  การควบคุมคุณภาพไฟฟา 

 ผูขอใชบริการจะตองออกแบบระบบควบคุมการจายไฟจากการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาขนานกับ
ระบบโครงขายไฟฟา ณ จุดเชื่อมตอ ดังนี้ 

8.1  การควบคุมระดับแรงดัน และตัวประกอบกําลังไฟฟา 

8.1.1 ผูขอใชบริการตองออกแบบระบบควบคุมระดับแรงดัน     เพื่อใหสอดคลองกับมาตรฐาน
ระดับแรงดันสูงสุดและต่ําสุดของการไฟฟาสวนภูมิภาค   

มาตรฐานระดบัแรงดนัสูงสดุและต่ําสุดของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

ภาวะปกต ิ ภาวะฉุกเฉิน 
ระดับแรงดนั 

คาสูงสุด คาต่ําสุด คาสูงสุด คาต่ําสุด 
115 กิโลโวลต 120.7 109.2 126.5 103.5 
69 กิโลโวลต 72.4 65.5 75.9 62.1 
33 กิโลโวลต 34.7 31.3 36.3 29.7 
22 กิโลโวลต 23.1 20.9 24.2 19.8 
380 โวลต 418 342 418 342 
220 โวลต 240 200 240 200 

8.1.2 ผูขอใชบริการตองออกแบบระบบควบคุมตัวประกอบกําลังไฟฟา เพื่อใชในการรักษา
ระดับแรงดันใหอยูในเกณฑที่กําหนด ดังนี้ 

(1) สําหรับระบบที่มีอินเวอรเตอร คาตัวประกอบกําลังไฟฟาอยูในชวง 0.9 นําหนาถึง 0.9 
ตามหลัง เมื่อกําลังไฟฟาที่ผลิตออกมาเกินกวารอยละ 10  ของขนาดกําลังไฟฟาสูงสุด
ของอินเวอรเตอร 

(2) สําหรับระบบที่ไมมีอินเวอรเตอร คาตัวประกอบกําลังไฟฟาอยูในชวง 0.9 นําหนาถึง 
0.9 ตามหลัง  
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ทั้งนี้ผูขอใชบริการสามารถจายกําลังไฟฟารีแอกทีฟใหระบบโครงขายไฟฟาตามความตองการ
ของโหลด โดยมีคาตัวประกอบกําลังไฟฟาต่ํากวา 0.9 ตามหลัง ที่สามารถจายกําลังรีแอกทีฟใหแกระบบ
โครงขายไฟฟาได 

8.2  การควบคุมความถี่ไฟฟา 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยจะเปนผูควบคุมความถี่ของระบบโครงขายไฟฟา ใหอยูใน

เกณฑ 50±0.5 รอบตอวินาที ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากจะตองควบคุมเครื่องกําเนิดไฟฟาใหซิงโครไนซกับ

ระบบโครงขายไฟฟาอยูตลอดเวลา ในกรณีเกิดเหตุผิดปกติ ถาความถี่ของระบบไมอยูในชวง 48.00 - 51.00 

รอบตอวินาที ตอเนื่องเกิน 0.1 วินาที ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากจะตองออกแบบใหปลดเซอรกิตเบรคเกอรที่

จุดเชื่อมตอดวยระบบอัตโนมัติที่เชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาทันที สําหรับผูผลิตไฟฟารายเล็กจะตอง

ปฏิบัติตามที่การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยกําหนด 

8.3 การควบคุมแรงดันกระเพื่อม 

ผูขอใชบริการจะตองออกแบบ ติดตั้ง และควบคุมอุปกรณ ไมทําใหเกิดแรงดันกระเพื่อม 

(Voltage Fluctuation) ที่จุดตอรวมเกินขอกําหนดเกณฑแรงดันกระเพื่อมเกี่ยวกับไฟฟาประเภทธุรกิจและ

อุตสาหกรรม ที่การไฟฟาสวนภูมิภาคยอมรับ ตามสิ่งแนบที่ 3 ทั้งนี้ ขอกําหนดเกณฑแรงดันกระเพื่อม

เกี่ยวกับไฟฟา อาจมีการปรับปรุงเปนคราวๆไป 

8.4  การควบคุมฮารมอนิก 

ผูขอใชบริการจะตองออกแบบ ติดตั้ง และควบคุมอุปกรณ ที่ไมทําใหรูปคลื่นแรงดันและ

กระแสไฟฟาที่จุดตอรวมผิดเพี้ยนเกินคาที่กําหนดตามขอกําหนดเกณฑฮารมอนิกเกี่ยวกับไฟฟาประเภท

ธุรกิจและอุตสาหกรรม ที่การไฟฟาสวนภูมิภาคยอมรับ ตามสิ่งแนบที่ 4 ทั้งนี้ ขอกําหนดเกณฑฮารมอนิก

เกี่ยวกับไฟฟา อาจมีการปรับปรุงเปนคราวๆไป 

8.5   การควบคุมการจายไฟฟากระแสตรงเขาสูระบบโครงขายไฟฟา 

ผูขอใชบริการที่มีระบบอินเวอรเตอร จะตองออกแบบปองกันการจายไฟฟากระแสตรงเขา        

สูระบบโครงขายไฟฟาที่จุดเชื่อมตอเกินรอยละ 0.5 ของกระแสพิกัดของอินเวอรเตอร 
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8.6   การติดตั้งเครื่องวัดคุณภาพไฟฟา 

เพื่อใหสามารถตรวจสอบและควบคุมระดับคุณภาพไฟฟาไดอยางมีประสิทธิภาพ ผูขอใชบริการ
ประเภทตอไปนี้จะตองจัดหาและติดตั้งเครื่องวัดคุณภาพไฟฟา (Power quality meter) ที่มีคุณสมบัติเปนไป
ตามขอกําหนดของการไฟฟาสวนภูมิภาค ณ ตําแหนงจุดเชื่อมตอของผูขอใชบริการ 

8.6.1  ผูขอใชบริการที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดกําลังผลิตรวมกันเกินกวา 1 เมกะวัตต   

8.6.2 ผูขอใชบริการที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาชนิดอินเวอรเตอรและมีขนาดกําลังผลิตรวมกันเกินกวา 
250   กิโลวัตต 
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9.  ระบบควบคุมระยะไกล 

9.1 กรณีผูผลิตไฟฟารายเล็ก หรือผูใชไฟฟาท่ีมีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาท่ี
มีขนาดเครื่องกําเนิดไฟฟารวมกันมากกวา 1 เมกะวัตตขึ้นไป 

 9.1.1 ผูขอใชบริการ ตองเปนผูจัดหา ออกแบบ และติดตั้งอุปกรณควบคุมระยะไกล (Remote 
Terminal Unit) พรอมทั้งระบบสื่อสาร เพื่อใชในการเชื่อมตออุปกรณควบคุมระยะไกลของผูขอใชบริการ
กับระบบควบคุมระยะไกล (Supervisory Control and Data Acquisition: SCADA) ของศูนยควบคุมการจาย
ไฟฟา ตามรายละเอียดที่กําหนดในสิ่งแนบที่ 5 รวมทั้งทดสอบการเชื่อมตออุปกรณควบคุมระยะไกลกับ
ระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟา โดยผูขอใชบริการเปนผูรับผิดชอบคาใชจายที่เกิดขึ้น 

 9.1.2 อุปกรณตัดการเชื่อมตอหรือเซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอ  รวมทั้งเซอรกิตเบรคเกอร
อ่ืนๆ ที่เกี่ยวของกับการเชื่อมตอที่ติดตั้งในสถานีไฟฟาสําหรับระบบสง 69 หรือ 115 กิโลโวลต จะตอง
สามารถควบคุมไดโดยระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟา 

 9.1.3 อุปกรณตัดการเชื่อมตอหรือเซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอในระบบจําหนาย 22 หรือ 33 
กิโลโวลต จะตองสามารถควบคุมไดโดยระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟา 

9.2 กรณีผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก  

 9.2.1 ผูขอใชบริการที่ขอเช่ือมตอกับระบบโครงขายไฟฟาในระดับแรงดัน 22 หรือ 33 กิโล
โวลต ที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนดใหติดตั้งสวิตชตัดโหลด ตองจัดหาและติดตั้งสวิตชตัดโหลดชนิดที่
สามารถสั่งการควบคุมจากระยะไกลได (Remote Control Switch: RCS) และเปนชนิดที่ใชมอเตอรสําหรับ
การปลด-สับ พรอมทั้งจัดเตรียมเทอรมินอล (Terminal) สําหรับการเชื่อมตอกับอุปกรณควบคุมระยะไกล 
ตามอินพุต-เอาตพุตที่กําหนดในสิ่งแนบที่ 5  

 9.2.2 ผูขอใชบริการที่ขอเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาในระดับแรงดัน 69 หรือ 115 กิโล
โวลต ตองจัดเตรียมเทอรมินอล (Terminal) สําหรับการเชื่อมตอกับอุปกรณควบคุมระยะไกล ตามอินพุต-
เอาตพุตที่กําหนดในสิ่งแนบที่ 5 

 9.2.3 ผูขอใชบริการตองยินยอมใหการไฟฟาสวนภูมิภาคเขาไปติดตั้งอุปกรณควบคุมระยะไกล
พรอมทั้งระบบสื่อสาร เพื่อใชในการเชื่อมตออุปกรณควบคุมระยะไกลกับระบบควบคุมระยะไกลของศูนย
ควบคุมการจายไฟฟา  โดยการไฟฟาสวนภูมิภาคเปนผูรับผิดชอบคาใชจายที่เกิดขึ้น 

 9.2.4 อุปกรณตัดการเชื่อมตอหรือเซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอ รวมทัง้เซอรกิตเบรคเกอร
อ่ืนๆที่เกี่ยวของกับการเชื่อมตอที่ติดตั้งในสถานีไฟฟาสําหรับระบบสง 69 หรือ 115 กิโลโวลต จะตอง
สามารถควบคุมไดโดยระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟา 
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 9.2.5 อุปกรณตัดการเชื่อมตอหรือเซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอในระบบจําหนาย 22 หรือ 33 
กิโลโวลต จะตองสามารถควบคุมไดโดยระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟา 

 

10.  ระบบการติดตอสื่อสาร 
 ผูขอใชบริการตองติดตั้งชองทางการสื่อสารโดยตรงกับการไฟฟาสวนภูมิภาคอยางนอย 2 ชองทาง 
ประกอบดวยวิทยุส่ือสารที่มีคล่ืนความถี่ตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด และโทรศัพท ยกเวนผูขอใช
บริการที่เชื่อมตอเครื่องกําเนิดไฟฟาที่ทําสัญญาซื้อขายไฟฟาปริมาณ ไมเกิน 1 เมกะวัตต ใหใชชองทางการ
ส่ือสารเปนวิทยุส่ือสารที่มีคล่ืนความถี่ตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนดหรือโทรศัพทอยางนอย 1 
ชองทาง เพื่อใชในการติดตอประสานงานระหวางศูนยควบคุมการจายไฟฟากับเจาหนาที่ของผูขอใชบริการ 

11.  การเพิ่มกําลังการผลิตหรือขยายระบบไฟฟา 

ผูเชื่อมตอที่จะเพิ่มกําลังการผลิตหรือขยายระบบไฟฟาของผูเชื่อมตอ จากสวนที่ไดรับอนุญาตให

เชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาแลว จะตองไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาสวนภูมิภาคกอน โดยสง

รายละเอียดแผนการเพิ่มกําลังการผลิตหรือขยายระบบไฟฟาของผูเชื่อมตอ ใหการไฟฟาสวนภูมิภาค

พิจารณากอนจะเริ่มดําเนินการ 3 เดือน  

 

ประกาศ ณ วนัที่    ธันวาคม 2551 

           

 

           (นายอดิศร เกียรติโชคววิฒัน) 
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CB-A

CB CB-B

โหลดผูเชื่อมตอ

สวนที่ กฟภ. เปนผูรับผิดชอบ

สวนที่ผูเชื่อมตอเปนผูรับผิดชอบ

Imp
Meter

Exp
Meter

Var
Meter

Single Phase
Inverter

รูปแบบการเชื่อมตอของผูผลิตไฟฟาที่มีอินเวอรเตอรแบบหนึ่งเฟส
เช่ือมตอกับระบบ 380/220 โวลต ของ กฟภ.

ระบบจําหนาย 22 หรือ 33 กิโลโวลต ของ กฟภ.

เซอรกิตเบรกเกอรท่ีจุดเช่ือมตอ

หมอแปลงจําหนายของ กฟภ.

ระบบจําหนาย 380/220 โวลต ของ กฟภ.

โหลดผูใชไฟของ กฟภ.

หมายเหตุ
อินเวอรเตอรแบบหน่ึงเฟสจะตองมีหนาที่การทํางานขั้นต่ําสําหรับ
1. ปองกันแรงดันตํ่า / ปองกันแรงดันเกิน (27/59)
2. ปองกันกระแสเกินดานเฟสและกราวด (50/51  50N/51N)
3. ปองกันความถี่ต่ํา / ปองกันความถี่เกิน (81)
4. ซิงโครไนซ (25)
5. ปองกันการจายไฟแบบแยกตัวอิสระ (Anti-islanding protection) เปนไปตามมาตรฐาน IEC 61727 และ IEC 62116 หรือที่ กฟภ. 
ยอมรับ

รูปแบบที่ 1
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CB-A

CB CB-B

โหลดผูเชื่อมตอ

สวนที่ กฟภ. เปนผูรับผิดชอบ

สวนที่ผูเชื่อมตอเปนผูรับผิดชอบ

หมอแปลงจําหนายของ กฟภ.

โหลดผูใชไฟของ กฟภ.

Imp
Meter

Exp
Meter

Var
Meter

หมายเหตุ
อินเวอรเตอรแบบสามเฟสจะตองมีหนาที่การทํางานขั้นต่ําสําหรับ
1. ปองกันแรงดันต่ํา / ปองกันแรงดันเกิน (27/59)
2. ปองกันกระแสเกินดานเฟสและกราวด (50/51 50N/51N)
3. ปองกันความถี่ตํ่า / ปองกันความถ่ีเกิน (81)
4. ซิงโครไนซ (25)
5. ปองกันการจายไฟแบบแยกตัวอิสระ (Anti-islanding protection) เปนไปตามมาตรฐาน IEC 61727 และ IEC 62116 หรือท่ี กฟภ. ยอมรับ

รูปแบบการเชื่อมตอของผูผลิตไฟฟาท่ีมีอินเวอรเตอรแบบสามเฟส
เชื่อมตอกับระบบ 380/220 โวลต ของ กฟภ.

ระบบจําหนาย 22 หรือ 33 กิโลโวลต ของ กฟภ.

เซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอ

ระบบจําหนาย 380/220 โวลต ของ กฟภ.

Three Phase
Inverter

รูปแบบที่ 2
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รหัสรีเลย คําสั่ง

27/59 รีเลยปองกันแรงดันต่ํา / รีเลยปองกันแรงดันเกิน สั่งทริป CB-A

81 สั่งทริป CB-A

CB-A

CB-CCB CB-B

โหลดผูเช่ือมตอ

สวนที่ กฟภ. เปนผูรับผิดชอบ

สวนที่ผูเช่ือมตอเปนผูรับผิดชอบ

Induction
Gen

27
59 81

3 1

หมอแปลงไฟฟาของ กฟภ.

โหลดผูใชไฟของ กฟภ.
Imp

Meter
Exp

Meter
Var

Meter

รายละเอียด

หมายเหตุ
1.  ถามีการติดตั้งตัวเก็บประจุใหระบุขนาดและตําแหนงของการติดตั้งในแบบดวย
2.  ถามีการติดตั้งตัวเก็บประจุและเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเหนี่ยวนําซึ่งมีโอกาสทําใหเกิดการกระตุนดวยตนเอง (Self-excited) 

จะพิจารณาระบบปองกันเปนราย ๆ ไป

เซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอ

รูปแบบการเชื่อมตอของผูผลิตไฟฟาที่มีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเหนี่ยวนํา
เชื่อมตอกับระบบ 380/220 โวลต ของ กฟภ. 

ระบบจําหนาย 22 หรือ 33 กิโลโวลต ของ กฟภ.

ระบบจําหนาย 380/220 โวลต ของ กฟภ.

รีเลยปองกันความถี่ตํ่า / รีเลยปองกันความถี่เกิน

Induction
Gen

รูปแบบที่ 3
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สิ่งแนบที ่2  
 

รายละเอียดอุปกรณตัดการเชือ่มตอและอุปกรณประกอบอืน่ ๆ 
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รายละเอียดและมาตรฐานอุปกรณไฟฟา 

1. อุปกรณตัดการเชื่อมตอ 

อุปกรณตัดการเชื่อมตอไดแก เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker) สวิตชตัดตอน (Disconnecting 
Switch) ชนิดทํางานดวยมือ (Manual) และสวิตชชนิดตัดโหลด (Load Break Switch) เปนอุปกรณที่จะใชใน
การแยกระบบ ระหวางผูขอใชบริการ และระบบโครงขายไฟฟาในขณะที่เปดสวิตช  ซ่ึงการไฟฟาสวน
ภูมิภาคจะเปนผูจัดหาสวิตชตัดตอนหรือสวิตชชนิดตัดโหลดใหแกผูขอใชบริการ เพื่อความปลอดภัยในดาน
การปฏิบัติงานบํารุงรักษาระบบโครงขายไฟฟา จึงตองสามารถมองเห็นใบมีดของสวิตชตัดตอนไดในขณะ
ปลด  หากเปนชุดสวิตช (Group switch) จะตองสามารถล็อคคันโยกไดในตําแหนงปลดดวย สําหรับ
รายละเอียดของเซอรกิตเบรกเกอรพิกัดแรงดันกลาง และแรงดันสูงจะตองเปนแบบที่มีการบํารุงรักษานอย 
และใหมีคุณสมบัติทางเทคนิคของเซอรกิตเบรกเกอรเปนที่ยอมรับของการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยมี
รายละเอียดหลัก ดังนี้ 

1) เซอรกิตเบรกเกอรที่ใชตัวดับอารกชนิดสูญญากาศ  หรือเซอรกิตเบรกเกอรที่ใชตัวดับอารกชนิด
กาซ SF6  

2) พิกัดแรงดันตามมาตรฐานสากล 
3) พิกัด short circuit breaking current in 1 second ขนาด 25 กิโลแอมป สําหรับระบบ 22 หรือ 33 กิโล

โวลต และขนาด 31.5 กิโลแอมป หรือ 40 กิโลแอมป สําหรับระบบ 69 หรือ 115 กิโลโวลต ทั้งนี้
ขึ้นอยูกับระดับกระแสลัดวงจร ณ จุดที่เชื่อมตอ  

4) สําหรับคุณสมบัติทางเทคนิคของเซอรกิตเบรกเกอรพิกัดแรงดันต่ํา (380/220 โวลต) ใหสอดคลอง
ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยของสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 
(วสท.)  

2. อุปกรณประกอบอื่น ๆ 

1) สําหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก มาตรวัดคุณภาพไฟฟา การไฟฟาสวนภูมิภาคจะพิจารณาใหตดิตัง้
เปนราย ๆ ไป ตามความเหมาะสม  

2) ระบบปองกันสามารถใชรีเลยปองกันแรงดันต่ําขณะหนึ่ง (27R) หรือเทียบเทาได  
3) หมอแปลงกระแสไฟฟาสําหรับระบบปองกัน จะตองใช Class 5P20 หรือดีกวา               
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3. เคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟา (Power Quality Meter) 

1) เครื่องวัดคุณภาพไฟฟาตองสามารถตรวจวัดและบันทึกคาทางไฟฟาแบบ True RMS ทั้ง 3 เฟส โดย
แบงเปน   2 ประเภท คือ Profile Recording และ Event Recording 

2) Profile Recording เปนการบันทึกคา RMS ของคาเฉลี่ย คาต่ําสุด และคาสูงสุด ตอเนื่องทุกๆ 10 

นาที      ตามมาตรฐาน EN 50160 ประกอบดวยแรงดนัไฟฟา (Voltage), กระแสไฟฟา (Current), 

กําลังไฟฟาจรงิ (Real Power), กําลังไฟฟารีแอคทีฟ (Reactive Power), กําลังไฟฟาปรากฏ 

(Apparent Power), ตัวประกอบกําลังไฟฟา (Power Factor), ฮารมอนิกแรงดนั (Voltage 

Harmonics) และฮารมอนิกกระแส (Current Harmonics) ไดถึงลําดับที่ 40th, ฮารมอนิกกําลัง (Power 

Harmonics) ไดถึงลําดับที่ 11th,  แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) ประกอบดวย Unbalance 

Factor, แรงดนัไฟฟาลําดับบวก (Positive Sequence Voltage), แรงดันไฟฟาลําดับลบ (Negative 

Sequence Voltage), แรงดันไฟฟาลําดับศนูย (Zero Sequence Voltage) และไฟกะพริบ (Flicker) 

ประกอบดวย ดรรชนีไฟกะพริบระยะสัน้ (Short-Term Severity Values , Pst), ดรรชนีไฟกะพริบ

ระยะยาว (Long-Term Severity Values , Plt) 

3) Event Recording เปนการบันทึกขอมูลรูปคลื่นแรงดันและกระแสไฟฟาของเหตุการณผิดปกติที่

เกิดขึ้นในระบบไฟฟา ประกอบดวยแรงดันไฟฟาตกชัว่ขณะ (Voltage Sag/Dip) แรงดันไฟฟาเกิน

ช่ัวขณะ (Voltage Swell) และไฟดับชวงสัน้ (Short Interruption) โดยมอัีตราการสุมสัญญาณอยาง

นอย 128 samples/cycle และสามารถปรับคา Trigger เพือ่เร่ิมการบันทกึได 

4) เครื่องวัดคุณภาพไฟฟาตองสามารถรายงานผลการตรวจวัดไดตามมาตรฐาน EN 50160 

5) เครื่องวัดคุณภาพไฟฟาตองมหีนวยความจําภายในที่สามารถบันทึกขอมูลการตรวจวดัเปน

ระยะเวลาอยางนอย 30 วัน โดยขอมูลไมเกดิการสูญหาย 

6) การใชงานเครือ่งวัดคุณภาพไฟฟาตองมีอุปกรณสํารองไฟ (Uninterruptible Power Supply) ซ่ึงมี

ระยะเวลาในการสํารองไฟอยางนอย 15 นาที ในกรณีที่เกิดไฟดับ และเครื่องวัดคุณภาพไฟฟาตองมี

ฟงกช่ันการสตารทอัตโนมัติเมื่อไฟกลับคนืมา 
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4. มาตรฐานอปุกรณไฟฟา 

อุปกรณไฟฟาตองเปนไปตามมาตรฐานอางอิงตามรายการ หรือที่การไฟฟาสวนภูมิภาคยอมรับดังนี ้

อุปกรณไฟฟา มาตรฐานอางอิง 

ระบบมาตรวัดไฟฟา (Meter) IEC 61036 และ IEC 60687 

หมอแปลงเครื่องมือวัด (Instrument Transformer) IEC 60044-1 สําหรับหมอแปลงกระแสไฟฟา  
และ IEC 60044-2 สําหรับหมอแปลงแรงดนัไฟฟา 
หรือ ANSI C57.13 

เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker)  IEC 62271-100 และ IEC  62271-200 หรือ ANSI C37.11 
หรือ NEMA SG4  

รีเลยระบบปองกัน (Protection Relay) IEC 60255 โดย ผูผลิตใน Supplier list ของการไฟฟาสวน
ภูมิภาคดังนี้ ABB Areva Schweitzer (SEL) และ Siemens 

สวิตชตัดตอน (Disconnecting Switch) IEC 62271-102 หรือ  
ANSI C37.30  ANSI C37.32 และ ANSI C37.34 

ดรอพเอาทฟวสคัทเอาท  (Dropout Fuse Cutout) IEEE C37 และ ANSI C37 หรือ NEMA SG2 
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สิ่งแนบที ่3  
 

ขอกําหนดเกณฑแรงดันกระเพื่อมเกี่ยวกับไฟฟาประเภทธรุกิจและอตุสาหกรรม 
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ขอกํ าหนดกฎเกณฑแรงดันกระเพ่ือม
เกี่ยวกับไฟฟาประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรม

คณะกรรมการปรับปรุงความเช่ือถือไดของระบบไฟฟา
• • • • การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย   • • • • การไฟฟานครหลวง   • • • • การไฟฟาสวนภูมิภาค
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1. ขอบเขต

ขอกํ าหนดกฎเกณฑฉบับนี้จัดท ําข้ึนโดยมีขอบเขตดังน้ี
1.1 เพ่ือเปนขอกํ าหนดกฎเกณฑส ําหรับขีดจํ ากัดและวิธีการตรวจสอบแรงดันกระเพ่ือม (Voltage

Fluctuation) ส ําหรับผูใชไฟฟาประเภทธรุกิจและอุตสาหกรรม
1.2 เพื่อก ําหนดมาตรการใหผูใชไฟฟาแกไขและปรับปรุงวงจรที่ท ําใหเกิดแรงดันกระเพ่ือมท่ีไมเปนไปตาม
ขอกํ าหนด

1.3 ขอกํ าหนดนี้จะใหแนวทางเกี่ยวกับขีดจ ํากัดแรงดันกระเพ่ือมท่ียอมรับไดท่ีจุดตอรวม (Point of Common
Coupling) ซึ่งเกิดจากการใชอุปกรณไฟฟาทั้งในระบบแรงสูงและแรงตํ ่า

1.4 ขอกํ าหนดนี้ใชกับอุปกรณไฟฟาที่มีพิกัดโหลดมากกวา 3.5 kVA และกอใหเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลงขณะ
ใชงานต้ังแต 1 คร้ังตอวัน ถึง 1,800 คร้ังตอนาที อุปกรณดังกลาวตัวอยางเชน มอเตอรคอมเพรสเซอร ,
มอเตอรปมตางๆ , เคร่ีองเช่ือมโลหะ , เตาหลอมโลหะ , ลิฟต , เคร่ืองปรับอากาศ , มอเตอร และอุปกรณ
ไฟฟาที่ใชในขบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมประเภทตางๆ

2. วัตถุประสงค

เพื่อก ําหนดขีดจํ ากัดแรงดันกระเพ่ือม (Voltage Fluctuation) มิใหเกิดการรบกวนในระบบไฟฟา
และผูใชไฟฟารวมกัน

3. มาตรฐานอางอิง

-  A.S 2279.4-1991 Australian Standard
-  Engineering Recommendation P.28 , 1989
       “Planning Limits for Voltage Fluctuations Caused by Industrial , Commercial and Domestic

Equipment in The United Kingdom”

1
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4. นิยาม

4.1 แรงดันเปล่ียนแปลง (Voltage Change) - การเปลี่ยนแปลงของคา RMS (หรือคา Peak) ของแรงดัน
ระหวางคาระดับแรงดัน 2 ระดับใกลกัน ซึ่งแตละระดับมีคาคงที่ในระยะเวลาที่แนนอนแตไมก ําหนดชวง
ระยะเวลา

4.2 แรงดันกระเพ่ือม (Voltage Fluctuation) - ชุดของแรงดันเปล่ียนแปลง (Voltage Change) หรือการเปล่ียน
แปลงอยางตอเน่ืองของคาแรงดัน RMS

4.3 แรงดันตกช่ัวขณะ (Voltage Sag or Voltage Dip) - แรงดันลดลงต้ังแตรอยละ 10  ในชวงระยะเวลาตั้งแต
ครึ่งไซเกิลจนถึงไมกี่วินาท ีโดยเกิดเน่ืองจากการเดินเคร่ืองของมอเตอรหรือโหลดขนาดใหญ หรือเกิด
ความผิดพรอง (Fault) ในระบบไฟฟา

4.4 แรงดันเปล่ียนแปลงสูงสุด ( Maximum Voltage Change , ∆Umax ) - ความแตกตางระหวางคา RMS สูง
สุดและต่ํ าสุดของลักษณะแรงดันเปลี่ยนแปลง U(t) ( พิจารณารูปท่ี 4-1 )

4.5 แรงดันเปล่ียนแปลงภาวะคงท่ี ( Steady-State Voltage Change , ∆Uc ) - ความแตกตางระหวางแรงดัน
ภาวะคงที ่2 คาที่อยูใกลกัน แบงแยกโดยแรงดันเปลี่ยนแปลงอยางนอย 1 ชุด ( พิจารณารูปท่ี 4-1 )

รูปท่ี 4-1 แสดงแรงดันเปล่ียนแปลงแบบตางๆ

4.6 แรงดันเปล่ียนแปลงสัมพัทธสูงสุด ( Maximum Relative Voltage Change , dmax) - อัตราสวนระหวางแรง
ดันเปลี่ยนแปลงสูงสุด ∆Umax กับแรงดัน Nominal ของระบบ , Un ( พิจารณารูปท่ี 4-2 )

4.7 แรงดันเปล่ียนแปลงภาวะคงท่ีสัมพัทธ ( Relative Steady-State Voltage Change , dc ) - อัตราสวน
ระหวางแรงดันเปลี่ยนแปลงภาวะคงที ่∆Uc กับแรงดัน Nominal ของระบบ , Un ( พิจารณารูปท่ี 4-2 )

U(t)

∆Uc  ∆Umax

t
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รูปท่ี 4-2 แสดงแรงดันเปล่ียนแปลงสัมพัทธแบบตางๆ

4.8 ไฟกะพริบ (Flicker) - ความรูสึกในการมองที่ไมสมํ ่าเสมอ เนื่องจากการกระตุนจากระดับของแสงสวาง
ที่มีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงตามเวลา โดยเกิดจากการปอนแรงดันกระเพือ่มใหกับหลอด Coiled-Coil
Filament 230 V / 60 W

4.9 เครื่องวัดไฟกะพริบ (Flickermeter) - เคร่ืองมือท่ีออกแบบสํ าหรับใชวัดปริมาณที่เกี่ยวของกับไฟกะพริบ
(โดยปกติใชวัดคา Pst และ Plt )

4.10 ดรรชนีไฟกะพริบระยะส้ัน (Short-Term Severity Values , Pst) - คาที่ใชประเมินความรุนแรงของไฟ
กะพริบในชวงเวลาสั้นๆ(10 นาท ี)

4.11 ดรรชนีไฟกะพริบระยะยาว (Long-Term Severity Values , Plt) - คาที่ใชประเมินความรุนแรงของไฟ
กะพริบในระยะยาว ( 2-3 ช่ัวโมง ) โดยหาไดจากคา  Pst  ตามสูตร

1
1

3
3

n
Pst j

j

j n( )
=

=∑
n = จํ านวนของคา Pst ในชวงระยะเวลาที่หาคา Plt

          ชวงระยะเวลาที่แนะน ํา คือ 2 ช่ัวโมง ดังน้ัน  n = 12

4.12 จุดตอรวม (Point of Common Coupling ,PCC) - ตํ าแหนงในระบบของการไฟฟาที่อยูใกลกับผูใชไฟ
ฟาที่สุด ซ่ึงผูใชไฟฟารายอ่ืนอาจตอรวมได

4.13 เครื่องมือที่เคลื่อนยายได (Portable Tool) - อุปกรณไฟฟาที่สามารถยกหรือจับถือไดในชวงเวลาการ
ท ํางานปกติ และใชงานในชวงเวลาสั้นๆเทานั้น ( 2-3 นาท ี)

4.14 อุปกรณสามเฟสสมดุล (Balanced Three-Phase Equipment) - อุปกรณที่มีพิกัดกระแสในสายเสนไฟ
(Line) ของแตละเฟสตางกันไมเกินรอยละ 20

U(t) / Un

dc  dmax

t
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5. ขีดจํ ากัดแรงดันกระเพ่ือม

ในการประเมินแรงดันกระเพ่ือม แบงเปน 3 ขั้นตอน ตามขนาดของโหลดในสวนที่กอใหเกิดแรง
ดันกระเพ่ือม ดังน้ี

ข้ันตอนท่ี 1
โหลดของอุปกรณไฟฟาในสวนท่ีกอใหเกิดแรงดันกระเพ่ือม คิดเปน เควีเอ. นอยกวา 0.002 เทาของ

พิกัดเควีเอ. ลัดวงจรท่ีจุดตอรวม จะยินยอมใหตอเขากับระบบของการไฟฟาไดเลย โดยไมตองผานการตรวจ
สอบคาแรงดันกระเพ่ือม

ข้ันตอนท่ี 2
ถาโหลดของอุปกรณไฟฟาในสวนที่กอใหเกิดแรงดันกระเพื่อม คดิเปนเควีเอ. อยูระหวาง 0.002-0.03

เทาของพิกัด เควีเอ. ลัดวงจรที่จุดตอรวม จะยินยอมใหตอเขากับระบบของการไฟฟาไดโดยมีขอจํ ากัดดังนี้
-  ขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลง (Magnitude and Rate of Occurrence of Voltage

Change) ของอุปกรณแตละตัว (Individual Load) จะตองไมเกินเสนกราฟขีดจํ ากัดหมายเลข 1ใน
รูปท่ี 5-1

-  ส ําหรับอุปกรณท่ีกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงของแรงดัน ท่ีมีรูปแบบท่ีไมแนนอน คาความรุนแรง
ของไฟกะพริบระยะสั้น (Short-Term Severity Values, Pst) ของอุปกรณจะตองไมเกิน 0.5

ข้ันตอนท่ี 3
ถาโหลดของอุปกรณไฟฟา ในสวนท่ีกอใหเกิดแรงดันกระเพ่ือมมีคาเกินขีดจํ ากัดในข้ันตอนท่ี 2 จะ

ตองมาดํ าเนินการตรวจสอบในข้ันตอนท่ี 3 โดยมีรายละเอียดดังนี้
-  ตรวจสอบระบบเดิม (Background) วามีขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลงมากนอยเพียง
ใด หรือถาขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลงของระบบเดิม เปนแบบไมแนนอนก็ใหใช
วิธีตรวจวัดคา Pst

-  นํ าผลการตรวจสอบขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลง หรือผลการตรวจวัดคา Pst ใน
ระบบเดิมมารวมกบัขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลีย่นแปลงหรือคา Pst ของอุปกรณท่ีจะนํ ามา
ตอเขากับระบบผลลัพธที่ได จะตองเปนไปตามขอกํ าหนด ในการรวมระดับแรงดันกระเพ่ือมท่ีเกิด
มาจากหลาย ๆ แหลงกํ าเนิดตามขอ 6

4
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รูปท่ี 5-1 รูปกราฟขีดจํ ากัดขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลง

5
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6. ขอกํ าหนดในการรวมระดับแรงดันกระเพ่ือมท่ีเกิดมาจากหลาย ๆ แหลงกํ าเนิด

การรวมระดับแรงดันกระเพ่ือมท่ีเกิดจากหลายแหลง สามารถนํ าเอาวิธีการทางสถิติ มาใชในการ
คํ านวณหาคาระดับแรงดันกระเพ่ือมไดดังน้ี

6.1 กรณีท่ีสามารถรูขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลงท่ีแนนอน
1) ถาขนาดของแรงดันเปลี่ยนแปลงของระบบเดิม และของอุปกรณตัวใหมที่จะนํ ามาตอเขากับระบบ มี
ขนาดเทากัน แตเกิดข้ึนไมพรอมกัน หรือมีวงจรอินเตอรล็อค ปองกันมิใหเกิดขึ้นพรอมกัน คาอัตรา
การเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลงรวม จะเทากับผลรวมของอัตราการเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลงของระบบ
เดิมและของอุปกรณตัวใหม

2) ถาแรงดันเปลี่ยนแปลงของระบบเดิม และของอุปกรณตัวใหมที่จะน ํามาตอเขากับระบบเกิดข้ึนพรอม
กัน ขนาดของแรงดันเปล่ียนแปลงรวมจะเทากับผลรวมของขนาดแรงดันเปล่ียนแปลงของระบบเดิม
และของอุปกรณตัวใหม

3) ถาขนาดของแรงดันเปลี่ยนแปลงของระบบเดิม หรืออุปกรณตัวใหมท่ีจะนํ ามาตอเขากับระบบอันใด
อันหน่ึง มีขนาดนอยมากใหตัดทิ้งไดไมตองน ํามาคิด
ขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลีย่นแปลง ที่หามาไดใหมตามที่กลาวมาแลวทัง้ 3 ขอ เมือ่นํ ามา

พิจารณากบัรูปกราฟ จะตองไมเกินเสนกราฟขีดจํ ากัดหมายเลข 2 ในรูปที ่5-1 จึงจะยอมใหตออุปกรณ
ตัวใหมเขาระบบของการไฟฟาได

4) ถาขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลงของระบบเดิม และอุปกรณตัวใหมที่จะนํ ามาตอเขากับ
ระบบ ไมสามารถรวมกันไดตามหลักเกณฑในทั้ง 3 ขอดังกลาวแลว ใหใชวิธีการประเมินดังนี้
ขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลงหลายคา ที่เกิดจากแหลงก ําเนิดเดียวหรือหลาย

แหลงกํ าเนิด สามารถประยุกตใชไดกับกราฟในรูปที่ 5-1 ได โดยคา R R Rm m
N

mm
1 2+ + +... ตอง

มีคานอยกวา 1 จึงจะยอมใหอุปกรณตัวใหมตอเขากับระบบของการไฟฟาได
เม่ือ Ri คือ อัตราสวนของขนาดแรงดันเปลี่ยนแปลงแตละคาที่เกิดจากแหลงกํ าเนิด i ตอขนาดของ

คาแรงดันเปลี่ยนแปลงสูงสุด ตามเสนกราฟหมายเลข 2 ในรูปที ่5-1 ท่ีอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลง
เดียวกัน และใชคา m เทากับ 2

6.2 กรณีท่ีไมสามารถรูคาขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลงท่ีแนนอน
1) ตรวจวัดคาแรงดันกระเพ่ือมของระบบเดิม และของอุปกรณตัวใหมที่จะนํ ามาตอเขากับระบบ โดยใช

Flickermeter ตรวจวัดคาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น ( Short-Term Severity Values, Pst )

6
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2) นํ าคา Pst มารวมกันตามสูตรดังน้ี โดยคา Pst ที่คํ านวณไดจะตองมีคาไมเกินในตารางที ่6-1

( ) ( ) ( )Pst Pst Pst Pstt

m m mm= + + +1 2 3...

คาของ m ขึ้นอยูกับลักษณะของแหลงก ําเนิดแรงดันกระเพ่ือม โดยมีขอแนะนํ าดังน้ี
m = 4 ใชส ําหรับอุปกรณไฟฟาประเภทเตาหลอม (Arc Furnace) ที่มีการท ํางานในชวงการหลอม

ละลายไมพรอมกัน
m = 3 ใชส ําหรับอุปกรณไฟฟา ที่กอใหเกิดแรงดันกระเพื่อมเกือบทุกประเภท โดยคาดวาโอกาส

ที่จะท ํางานพรอมกันมีนอย หากไมแนใจวาโอกาสที่จะท ํางานพรอมกันมีมากนอยเพียงใด
ก็ใหใชคานี้ได

m = 2 ใชส ําหรับอุปกรณไฟฟาที่มีโอกาสจะเกิดการทํ างานพรอมกันบอยคร้ัง
m = 1 ใชกับอุปกรณไฟฟาที่มีการทํ างานพรอมกัน

3) นํ าคา Pst ที่ไดมาค ํานวณหาคาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะยาว (Long-Term Severity Values ,
Plt) ตามสูตรดังน้ี

Plt
n

Pst jj

j n
=

=

=∑1
1

3
3 ( )

เม่ือ n คือจํ านวนคา Pst ในชวงเวลาท่ีตรวจวัด ซึ่งชวงเวลาที่ใช ปกติประมาณ 2 ชั่วโมง ดังน้ัน
คา n จึงเทากบั 12 คา Plt ทีค่ ํานวณได จะตองไมเกนิคาในตารางที ่6-1

ถาผลการตรวจเช็คหรือตรวจวัดเกินขอกํ าหนดในข้ันท่ี 3 จะตองดํ าเนินการปรับปรุงแกไขเพ่ือมิให
คาแรงดันกระเพ่ือมเกินขอกํ าหนดดังกลาวแลว โดยอาจจะใชวิธีการตาง ๆ ดังน้ี

1) ปรับปรุงระบบไฟฟา โดยอาจจะกอสรางวงจรเฉพาะ
2) ปรับปรุงวิธกีารเดินเคร่ืองจักรโดยไมใหเดินเคร่ืองจักรหลาย ๆ เคร่ืองพรอมกนั หรืออาจจะใชวิธี
การควบคุมการเปลี่ยนแปลงของแรงดันใหเปนแบบลาดเอียง (Ramp Change)

3) ปรับปรุงคุณลักษณะของโหลด
4) ติดต้ังอุปกรณจํ ากัดแรงดันกระเพ่ือม
5) จํ ากัดเวลาเดินเคร่ืองจักรบางประเภท
6) ปรับปรุงเพ่ือเพ่ิม Fault Level ของระบบ

หมายเหตุ  ทัง้น้ีขอก ําหนดดังกลาวแลวทัง้หมด มไิดรับประกนัวาจะไมเกดิผลกระทบกบัผูใชไฟขางเคยีงหาก
เปนแตเพียงมาตรการเพ่ือควบคุมมิใหเกิดผลกระทบท่ีรุนแรงเทาน้ัน ดังน้ันหลังจากการติดต้ังใชงานจริงแลว
หากพบวายังมีผลกระทบตอผูใชไฟขางเคียงอยูอีก ก็จะตองปรับปรุงแกไขจนเปนที่ยอมรับกันได
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ตารางท่ี 6-1
ขีดจ ํากัดส ําหรับ

คาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น (Pst) และคาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะยาว (Plt)
เม่ือรวมแหลงกํ าเนิดแรงดันกระเพื่อมทั้งหมดที่มีผลตอระบบไฟฟา ณ จุดใดๆ
ระดับแรงดันไฟฟา
ท่ีจุดตอรวม

Pst Plt

115 kV หรือต่ํ ากวา 1.0 0.8
มากกวา 115 kV 0.8 0.6

ตัวอยางการคํ านวณ
กํ าหนดคาตัวแปรและลักษณะของวงจรดังรูปที ่6-1

ระบบไฟฟาแรงดันสงู (High Voltage System)
         กํ าลังไฟฟาลัดวงจร (Fault Level) = 4000 MVA

หมอแปลงไฟฟากํ าลัง (Power Transformer)
132/11 kV  60% Impedance on 100 MVA  X/R = 30

ระบบจ ําหนาย (Feeder) 11 kV
    Z = 0.28 + j0.34 Ω

  
หมอแปลงในระบบจ ําหนาย (Distribution Transformer)
1000 kVA  11/0.433 kV  5% Impedance  X/R = 5

จุดตอรวม (PCC)

ระบบแรงดันไฟฟาต่ํ า (Low Voltage System)
Z = 0.03 + j0.05 Ω

โหลดอ่ืน ๆ
มอเตอร 75 kW กํ าลังไฟฟาขณะเริ่มเดิน

            8 kVA/kW  Power Factor ขณะเร่ิมเดิน = 0.25
จํ านวนคร้ังการเร่ิมเดิน 15 คร้ังตอช่ัวโมง

รูปท่ี 6-1 แสดงแผนผังวงจร

8
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ข้ันตอนท่ี 1  การหาคาก ําลังไฟฟาลัดวงจร ณ จุดตอรวม ที่คา Base 100 MVA

1) คาอิมพีแดนซของระบบไฟฟาแรงดันสูง
( )

( )Z
Z
Z

kV
MVA

MVA

kV
pu

S C

B

S C

S C

B

B

= = ×/ /

/

2

2

Z j
MVA

MVA
j jpu

B

S C
= = =

/
.

100
4000

0 025 pu

2) คาอิมพีแดนซของหมอแปลงไฟฟาก ําลัง
60

100
1 30
1 30

0 020 0 600
2

×
+

+
= +

j
j. . pu

3) คาอิมพีแดนซของระบบจ ําหนาย 11 kV
( )100

11
0 28 0 34 0 231 0 2812 . . . .+ = +j j pu

4) คาอิมพีแดนซของหมอแปลงในระบบจ ําหนาย
5

100
100
01

1 5
1 5

0 981 4 903
2

× ×
+

+
= +

.
. .

j
j pu

5) คาอิมพีแดนซรวม ณ จุดตอรวม
0.000 + j0.025
0.020 + j0.600
0.231 + j0.281
0.981 + j4.903
1.232  + j5.809

Z j1 1232 5809= +. . pu
Z1 5938= . pu

6) กํ าลังไฟฟาลัดวงจร ณ จุดตอรวม
จากสมการในขั้นตอนที่ 1

Z
MVA

MVApu
B

S C
=

/

MVA
MVA
Z

MVAS C
B

pu
/ .

.= = =
100

5938
168

กํ าลังไฟฟาลัดวงจร = 16.8 MVA
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ข้ันตอนท่ี 2  การหาคาอัตราสวนกํ าลังไฟฟา ขณะเร่ิมเดินมอเตอรตอกํ าลังไฟฟาลัดวงจร ณ จุดตอรวม

อัตราสวน=
×
×

8 75
16 8 1000
kVA kW kW

MVA
/

.

= 0 0357.
อัตราสวนน้ีมีคาเกิน 0.03 ดังน้ันการตอมอเตอรเขาในระบบจะตองผานการประเมินในข้ันตอนท่ี 3

ข้ันตอนท่ี 3  การหาคาแรงดันเปลี่ยนแปลง ขณะเร่ิมเดินมอเตอร ณ จุดตอรวม
1) คาอิมพีแดนซขณะเร่ิมเดินมอเตอร

( )100 1000
8 75

0 25 0 9682 41667 161367
MVA

kVA kW kW
j j

×
×

+ = +
/

. . . . pu

2) คาอิมพีแดนซของระบบแรงต่ํ า
( )100

0 433
0 03 0 05 16 001 26 6682.
. . . .+ = +j j pu

3) คาอิมพีแดนซรวมทางดานโหลดของจุดตอรวม
41.667 + j161.367
16.001 + j26.668
57.668 + j188.035
Z j2 57 668 188 035= +. . pu
Z2 196 679= . pu
Z Z j1 2 58 900 193844+ = +. . pu
Z Z1 2 202 595+ = . pu

4)  คาแรงดันขณะเร่ิมเดินมอเตอร ณ จุดตอรวม

=
+

×
Z

Z Z
2

1 2
100%

= ×
196 679
202 595

100%
.
.

= 97 08%.

5) ดังนั้นคาแรงดันเปลี่ยนแปลง ณ จุดตอรวม
 =  100% - 97.08%
 =  2.92%
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การพิจารณา

-  กรณีท่ี 1 ระบบเดิมไมมีอุปกรณท่ีกอใหเกิดแรงดันกระเพ่ือม จากกราฟในรูปที ่5-1 หมายเลข 2 คา
แรงดันเปลี่ยนแปลงสูงสุดที่ยอมรับไดที่อัตราการเกิด 15 คร้ังตอช่ัวโมงเทากับรอยละ 4.2 ดังน้ันจึง
ยินยอมใหตอมอเตอรชุดน้ีเขาระบบของการไฟฟาได

-  กรณีท่ี 2 หากระบบเดิมมอุีปกรณทีก่อใหเกดิแรงดันกระเพือ่มอยูแลว โดยมคีาแรงดันเปลีย่นแปลงสูง
สุดรอยละ 2 และมีอัตราการเกิด 12 คร้ังตอช่ัวโมง
จากกราฟรูปที ่5-1 หมายเลข 2 คาแรงดันเปลี่ยนแปลงสูงสุดที่ยอมรับไดที่อัตราการเกิด 15

ครั้งและ 12 คร้ังตอช่ัวโมง เทากับรอยละ 4.2 และรอยละ 4.5 ตามล ําดับ
อัตราสวนของขนาดแรงดันเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนจริง ตอขนาดของคาแรงดันเปล่ียนแปลงสูง

สุด ตามเสนกราฟหมายเลข 2 ในรูปที ่5-1 ท่ีอัตราการเกิด 15 ครั้งและ 12 คร้ังตอช่ัวโมง มีคาเทากับ
( 2.92 / 4.2 ) = 0.69 และ ( 2 / 4.5 ) = 0.44  ตามล ําดับ
จากขอก ําหนดคา R R Rm m

N
mm

1 2+ + +... ตองมีคานอยกวา 1 ( โดยที ่m = 2 )
ดังน้ัน R R RN1

2
2

2 2 2 20 69 0 44+ + + = +... . .

=   0.81
จากผลการตรวจสอบดังกลาวจึงสามารถยนิยอมใหตอมอเตอรชดุน้ีเขาระบบของการไฟฟาได
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7. การบังคับใช

รูปท่ี 7-1 Flow Chart แสดงวิธีการบังคับใช

12

การไฟฟา สิ่งที่ตองรวมดํ าเนินการ ผูใชไฟฟา
ย่ืนขอใชไฟฟาใหมหรือ
ขอเปล่ียนแปลงการใชไฟฟา

พิจารณาขอเสนอรวมท้ังขอมูล
ทางดานแรงดันกระเพื่อมทั้งหมด

ประเมินระดับแรงดันกระเพื่อมที่จะเกิดจาก
อุปกรณของผูใชไฟฟาตามข้ันตอนท่ีกํ าหนด

ทํ าสัญญาซ้ือขายไฟฟาโดยมีขอกํ าหนด
เร่ืองแรงดันกระเพ่ือมรวมอยูดวย

อนุญาตใหตอเขากับระบบ
ของการไฟฟาได

ทํ าการตรวจวัดคาแรงดันกระเพ่ือม คร้ังท่ี 1

ผลการตรวจวัดอยูในระดับ
ตํ ่ากวาหรือเทากับขีดจ ํากัด

ผลการตรวจวัดอยูในระดับ
ตํ ่ากวาหรือเทากับขีดจ ํากัด

ผลการตรวจวัดอยูในระดับ
ตํ ่ากวาหรือเทากับขีดจ ํากัด

ทํ าการแกไข

ทํ าการแกไข

ทํ าการตรวจวัดคาแรงดันกระเพ่ือม คร้ังท่ี 2

ทํ าการตรวจวัดคาแรงดันกระเพ่ือม คร้ังท่ี 3

ผานการตรวจสอบ
และจายไฟฟาตามปกติ

การไฟฟาสงวนสิทธ์ิในการเขา
ตรวจสอบตามวาระที่เห็นสมควร

ด ําเนินการแกใขให
โดยคิดคาใชจายจากผูใชไฟฟา
หรือระงับการจายไฟฟา

ใช

ใช

ใช

ไมใช

ไมใช

ไมใช

ตรวจสอบผูใชไฟฟารายเดิม
ท่ีคาดวากอใหเกิดปญหาเก่ียวกับ
แรงดันกระเพื่อมในระบบไฟฟา
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7.1 ผูขอใชไฟฟารายใหม

ผูขอใชไฟฟารายใหมตองจัดสงรายละเอียดของอุปกรณและการค ํานวณใหการไฟฟาฯ ตรวจสอบ
โดยแสดงใหเห็นวา เมื่อมีการตอเขากับระบบไฟฟาแลว จะไมกอใหเกิดแรงดันกระเพ่ือมเกินขีดจํ ากัดฯ
ขางตน การไฟฟาฯ ขอสงวนสิทธิ์ในการไมจายไฟฟา หากการตอใชไฟฟาดังกลาวกอใหเกิดผลกระทบ
ตอระบบไฟฟาและผูใชไฟฟารายอ่ืน

7.2 ผูขอเปลี่ยนแปลงการใชไฟฟา
ผูขอเปลี่ยนแปลงการใชไฟฟาจะตองปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 7.1 โดยจะตองจัดสงรายละเอียดของ

อุปกรณและการคํ านวณทั้งโหลดเดิมและโหลดที่มีการเปลี่ยนแปลงใหการไฟฟาฯ ตรวจสอบ

7.3 ผูใชไฟฟารายเดิม
ถาทางการไฟฟาฯ ตรวจสอบแลวพบวาการใชไฟฟาของผูใชไฟฟารายเดิมนั้น กอใหเกิดแรงดัน

กระเพ่ือมเกินขีดจํ ากัดฯ ขางตน ผูใชไฟฟาจะตองท ําการปรับปรุงแกไขเพื่อลดผลกระทบดังกลาว หากผู
ใชไฟฟาไมดํ าเนินการปรับปรุงแกไข การไฟฟาฯ จะเขาไปท ําการปรับปรุงแกไขโดยคิดคาใชจายจากผู
ใชไฟฟา หรืองดการจายไฟฟา

13
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ภาคผนวก

ขอแนะนํ าในการวัดและอุปกรณท่ีใชในการวัดแรงดันกระเพ่ือม

ผ.1 อุปกรณท่ีใชในการวัดแรงดันกระเพ่ือม
    - Flickermeter ตามมาตรฐาน IEC 868
    - Disturbance Recorder

ผ.2 วิธีการวัด
    - วัดโดยตรงใช Flickermeter ไปตรวจวัดคาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสัน้ (Pst) และคาความรุนแรง
ของไฟกะพริบระยะยาว (Plt) ท่ีจุด PCC (Point of Common Coupling)

    - วัดทางออม Disturbance Recorder ไปตรวจวัดคาแรงดันเปล่ียนแปลงท่ีจุด PCC แลวนํ าผลที่ไดไปตรวจ
สอบกับรูปกราฟขีดจํ ากัดขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลง

ผ.3 ขอกํ าหนดในการวัด
    - อุปกรณท่ีจะนํ ามาติดตั้งเพิ่มของผูใชไฟเดิม หรืออุปกรณท่ีจะนํ ามาติดตั้งของผูใชไฟรายใหม ถาผลการ
พิจารณาในเบ้ืองตนกอนการติดต้ังใชงานปรากฎวาเกินขอจํ ากัด (Limit) ในข้ันตอนท่ี 2 (Stage 2) แต
ยอมรับไดในช้ันตอนท่ี 3 (Stage 3) ควรจะตองไปตรวจวัดหลังการติดต้ังใชงานไปแลว 3 ถึง 6 เดือน

    - การวัดจะไมรวมเหตุการณผิดปกติ เชน กรณีเกิดฟอลตในระบบสายสงหรือสายจํ าหนาย หรือระบบการ
ผลิตขัดของ

    - ระยะเวลาในการวัดตองนานพอจนครบวงรอบ หรือคาบเวลาการเดินเคร่ืองจักร ปกติ 1 วัน หรือ 1
อาทิตยในกรณีท่ีเปนโหลดเตาหลอมไฟฟา

    - ตองวัดใหครบทุกเฟส เพื่อจะไดทราบวาเฟสไหนมีความรุนแรงตางกันอยางไร
    - การวัดในระบบแรงดันสูงผานอุปกรณแปลงแรงดันใหตระหนักถึงความสัมพันธของเฟสที่จะวัดวาสอด
คลองกับเฟสเทียบกับจุดนิวตรอลในระบบแรงดันตํ ่าหรือไม เพราะผลกระทบที่แทจริงจะเกิดกับ
อุปกรณไฟฟาประเภทแสงสวาง ซึ่งจะตออยูระหวางสายเฟสกับสายนิวตรอล ดังน้ันในการวัดใหวัดแรง
ดันระหวางเฟสกับนิวตรอล

ผ.4 แผนผังลํ าดับขั้นตอนในการตรวจสอบ
ข้ันตอนการตรวจสอบเบ้ืองตนจนกระท่ังการตรวจสอบดวยวิธีการตรวจวัดแสดงเปนแผนผัง

ลํ าดับข้ันตอนการตรวจสอบ (Flow Diagram) ไดดังรูปท่ี ผ-1

14
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รูปท่ี ผ-1 แผนผังลํ าดับขั้นตอนการตรวจสอบโหลดที่กอใหเกิดแรงดันกระเพื่อม

15

เร่ิมตน

โหลดท่ีกอใหเกิดแรงดัน
กระเพ่ือมคิดเปนเควีเอตอพิกัด
เควีเอลัดวงจรท่ีจุดตอรวม

มากกวา 0.03
หรือไม

ขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลีย่น
แปลงมากกวาเสนกราฟขีดจ ํากัด
หมายเลข 1 ในรูปที ่5-1 หรือไม หรือ
คา Pst มากกวา 0.5 หรือไม

ตรวจสอบแรงดันกระเพ่ือมในระบบเดิม
แลวนํ าผลที่ไดมารวมกับผลที่จะเกิดจาก
อุปกรณตัวใหมตามวิธีการในขอ 6

ผลลัพธที่ไดมากกวาเสนกราฟขีดจํ ากัดหมายเลข 2 ใน
รูป 5-1 หรือไม หรือคา R R RN1

2
2
2 2+ + +... มากกวา 1

หรือไม หรือคา Pst และ Plt มากกวาคาที่ก ําหนดในตา
ราง 6-1 หรือไม

ปรับปรุงแกไขไดหรือไม

ไมยินยอมใหตอเขากับ
ระบบของการไฟฟา

ยินยอมใหตอเขากับ
ระบบของการไฟฟาได

ไมนอยกวา 0.002

ขั้นที ่1

ไมได

ไมมากกวา

มากกวา

มากกวา

ขั้นที ่2

ขั้นที ่3

ไมมากกวา

นอยกวา 0.002

ไมมากกวา

ได

มากกวา
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เอกสารอางอิง

1. A.S 2279.4-1991 Australian Standard
2. Engineering Recommendation P.28 , 1989 “ Planning Limits for Voltage Fluctuations caused by

Industrial , Commercial and Domestic Equipment in The United Kingdom”



 

        ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 
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ขอกํ าหนดกฎเกณฑฮารมอนิก
เกี่ยวกับไฟฟาประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรม

คณะกรรมการปรับปรุงความเช่ือถือไดของระบบไฟฟา
• • • • การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย   • • • • การไฟฟานครหลวง   • • • • การไฟฟาสวนภูมิภาค
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1. ขอบเขต

ขอกํ าหนดกฎเกณฑฉบับนี้จัดท ําข้ึนโดยมีขอบเขตดังน้ี
1.1 เพ่ือเปนขอกํ าหนดกฎเกณฑส ําหรับขีดจํ ากัดและวิธีการตรวจสอบฮารมอนิก (Harmonics) ส ําหรับลูกคา
ผูใชไฟฟาประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรม

1.2 เพื่อก ําหนดมาตรการใหผูใชไฟฟาแกไขและปรับปรุงวงจรที่ท ําใหเกิดฮารมอนิกที่ไมเปนไปตามขอ
กํ าหนด

1.3 ใชกับอุปกรณไฟฟาประเภทไมเปนเชิงเสน (Non-Linear Load) ที่ใชในโรงงานอุตสาหกรรมส ําหรับ
ระบบไฟฟา ทั้งอุปกรณชนิดเฟสเดียวและสามเฟส

2. วัตถุประสงค

เพือ่ก ําหนดขดีจํ ากดัทีย่อมรับไดของระดับความเพีย้นของแรงดันทีเ่กดิจากฮารมอนิก (Harmonic
Voltage Distortion) และระดับความเพี้ยนของกระแสที่เกิดจากฮารมอนิก (Harmonic Current Distortion) ของ
อุปกรณท่ีใชในโรงงานอุตสาหกรรม

3. มาตรฐานอางอิง

- Engineering Recommendation G.5/3
September 1976 The Electricity Council Chief Engineer’ Conference
   “Limits for Harmonics in The United Kingdom Electricity Supply System”

- The State Energy Commission of Western Australia (SECWA)
Part 2 : Technical Requirement

- IEC 1000 Electromagnetic Compatibility (EMC)
Part 4 : Testing and Measurement Techniques

Section 7 : General Guide for Harmonics and Interharmonics Measurements and
Instrumentation for Power Supply Systems and Equipment Connected
thereto

1
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4. นิยาม

4.1 ฮารมอนิก (Harmonic) - สวนประกอบในรูปสัญญาณคลื่นไซน( Sine Wave) ของสญัญาณหรือปริมาณ
เปนคาบใดๆ ซึ่งมีความถี่เปนจ ํานวนเต็มเทาของความถี่หลักมูล(Fundamental Frequency)  ตัวอยางเชน
สวนประกอบที่มีความถี่เปน 2 เทาของความถี่หลักมูลจะเรียกวา ฮารมอนิกที ่2 (Second Harmonic)

4.2 ความเพี้ยนฮารมอนิก (Harmonic Distortion) - การเปลี่ยนแปลงของรูปคลื่นทางไฟฟา (Power
Waveform)ไปจากรูปสัญญาณคลื่นไซน( Sine Wave) โดยเกิดจากการรวมกันของคาความถี่หลักมูล
(Fundamental) และฮารมอนิกอื่นๆเขาดวยกัน

4.3 สวนประกอบฮารมอนิก (Harmonic Component) - สวนประกอบของอันดับฮารมอนิก ที่มากกวาหนึ่ง
ของปริมาณเปนคาบใดๆ ซ่ึงแสดงในรูปของอันดับ (Order) และคา RMS ของอันดับน้ัน

4.4 ปริมาณรวมฮารมอนิก (Harmonic Content) - ปริมาณที่ไดจากการหักคา DC และสวนประกอบความถี่
หลักมูลจากปริมาณเปนคาบที่ไมอยูในรูปสัญญาณคลื่นไซน ( Sine Wave)

4.5 คาความเพี้ยนฮารมอนิกเฉพาะ (Individual Harmonic Distortion ,IHD) หรือ อัตราสวนฮารมอนิก
(Harmonic Ratio) - อัตราสวนระหวางคา RMS ของสวนประกอบฮารมอนิก (Harmonic Component) ตอ
คา RMS ของสวนประกอบความถี่หลักมูล (Fundamental Component) เทียบเปนรอยละ

4.6 คาความเพี้ยนฮารมอนิกรวม (Total Harmonic Distortion ,THD ) - คืออัตราสวนระหวางคารากท่ีสอง
ของผลบวกก ําลังสอง (Root-Sum-Square) ของคา RMS ของสวนประกอบฮารมอนิก ( Harmonic
Component) กับคา RMS ของสวนประกอบความถี่หลักมูล (Fundamental Component)  เทียบเปนรอยละ
ดังแสดงในสมการ (1) และ (2)

THD (Voltage)           =           2
2

3
2

1

V V
V

+ + .......... (1)

THD (Current)           =            2
2

3
2

1

I I
I

+ + .......... (2)

2
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4.7 แรงดันตกช่ัวขณะ (Voltage Sag or Voltage Dip) - แรงดันลดลงต้ังแตรอยละ 10  ในชวงระยะเวลาตั้งแต
ครึ่งไซเกิลจนถึงไมกี่วินาท ีโดยเกิดเน่ืองจากการเดินเคร่ืองของมอเตอรหรือโหลดขนาดใหญ หรือเกิด
ความผิดพรอง (Fault) ในระบบไฟฟา

4.8 จุดตอรวม (Point of Common Coupling , PCC) - ตํ าแหนงในระบบของการไฟฟาที่อยูใกลกับผูใชไฟฟา
ที่สุด ซ่ึงผูใชไฟฟารายอ่ืนอาจตอรวมได

4.9 เครื่องมือที่เคลื่อนยายได (Portable Tool) - อุปกรณไฟฟาที่สามารถยกหรือจับถือไดในชวงเวลาการ
ท ํางานปกติ และใชงานในชวงเวลาสั้นๆเทานั้น ( 2-3 นาท ี)

4.10 อุปกรณสามเฟสสมดุล (Balanced Three-Phase Equipment) - อุปกรณที่มีพิกัดกระแสในสายเสนไฟ
(Line) ของแตละเฟสตางกันไมเกินรอยละ 20

5. ขีดจํ ากัดกระแสและแรงดันฮารมอนิก

ตารางท่ี 5-1
ขีดจ ํากดักระแสฮารมอนิกส ําหรับผูใชไฟฟารายใดๆท่ีจดุตอรวม *

ระดับแรงดันไฟฟา อันดับฮารมอนิกและขีดจํ ากัดของกระแส (A rms)
ท่ีจุดตอรวม (kV) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0.400 48 34 22 56 11 40 9 8 7 19 6 16 5 5 5 6 4 6
11 and 12 13 8 6 10 4 8 3 3 3 7 2 6 2 2 2 2 1 1

22 , 24 and 33 11 7 5 9 4 6 3 2 2 6 2 5 2 1 1 2 1 1
69 8.8 5.9 4.3 7.3 3.3 4.9 2.3 1.6 1.6 4.9 1.6 4.3 1.6 1 1 1.6 1 1

115 and above 5 4 3 4 2 3 1 1 1 3 1 3 1 1 1 1 1 1

* : ยอมใหนํ าคาความคลาดเคลือ่นรอยละ 10 หรือ 0.5 A (คาทีม่ากกวาคาใดคาหน่ึง) มาใชกบัขดีจํ ากดัของกระแส
แตละอันดับไดไมเกนิ 2 อันดับ

3
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ตารางท่ี 5-2

ขีดจ ํากัดความเพี้ยนฮารมอนิกของแรงดันสํ าหรับผูใชไฟฟารายใดๆที่จุดตอรวม
(รวมทั้งระดับความเพี้ยนที่มีอยูเดิม)

ระดับแรงดันไฟฟา
ท่ีจุดตอรวม (kV)

คาความเพ้ียนฮารมอนิกรวม
ของแรงดัน (%)

คาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดัน
แตละอันดับ (%)

อันดับค่ี อันดับคู
0.400 5 4 2

11 , 12 , 22 and 24 4 3 1.75
33 3 2 1
69 2.45 1.63 0.82

115  and above 1.5 1 0.5

6. วิธีการประเมิน

ขดีจํ ากดัความเพีย้นของแรงดันทีเ่กดิจากฮารมอนิก แบงการพจิารณาออกเปน 3 ขัน้ตอน ดังตอไปน้ี
6.1 ข้ันตอนท่ี 1

6.1.1 อุปกรณไฟฟา 3 เฟส
อุปกรณประเภท Convertor หรือ A.C Regulator ไมเกิน 1 ตัวท่ีจะนํ าเขาระบบแรงดัน  0.400 ,

11 , 12 kV หากมีขนาดไมเกินตารางที ่6-1 สามารถนํ าเขาระบบไดโดยไมตองพิจารณาในสวนฮาร
มอนิก แตถามีอุปกรณหลายตัวใหพิจารณาใน ข้ันตอนท่ี 2

ตารางท่ี 6-1
   ขนาดสูงสุดของอุปกรณประเภท Convertor และ A.C Regulator แตละตัว

ระดับแรงดันไฟฟาท่ีจุดตอรวม Convertors ชนิด 3 เฟส A.C. Regulator ชนิด 3 เฟส
(kV) 3-Pulse 6-Pulse 12-Pulse 6-Thyristor 3-Thyristor /

(kVA) (kVA) (kVA) (kVA) 3-Diode (kVA)
0.400 8 12 - 14 10

11 และ 12 85 130 250 150 100
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6.1.2 อุปกรณไฟฟา 1 เฟส

6.1.2.1 เคร่ืองใชไฟฟาท่ัวไปหรืออุปกรณอิเล็กทรอนิกส ที่มีคาตามมาตรฐาน IEC 61000-3-2
สามารถติดตั้งเขาระบบได

6.1.2.2 อุปกรณประเภท Convertor หรือ A.C. Regulator ที่ตามทฤษฏีแลวไมสรางกระแสฮารมอ
นิกอันดับคู (Even Harmonic Current) สามารถนํ าเขาระบบไดโดยอุปกรณตองมีขนาดตามท่ี
กํ าหนดคือไมเกิน 5 kVA ท่ีระดับแรงดัน 230 V และไมเกิน 7.5 kVA ท่ีระดับแรงดัน 415 V
อุปกรณประเภท Convertor หรือ A.C. Regulator ที่สรางกระแสฮารมอนิกทั้งอันดับคู
และอันดับคี่จะไมอนุญาตใหนํ าเขาระบบ และหากมีการติดต้ังอุปกรณประเภท Convertor
หรือ A.C.Regulator ส ําหรับ Single-Phase อยูแลวแตตองการติดต้ังอุปกรณเพ่ิมข้ึน อนุญาต
ใหท ําไดหากมีการติดต้ังท่ีเฟสอ่ืน ทั้งน้ีเพื่อทํ าใหเกิดการสมดุลของอุปกรณประเภท
Non-Linear Load แตหากตองการติดต้ังอุปกรณมากกวาหน่ึงตัวตอเฟสใหพิจารณาในข้ัน
ตอนท่ี 2

6.2 ข้ันตอนท่ี 2
6.2.1 อุปกรณไฟฟา 3 เฟส
อุปกรณท่ีมีขนาด (Size) เกินขอบเขตจํ ากัดในข้ันตอนท่ี 1 สามารถนํ าเขาระบบไดก็ตอเม่ือ

(ก) ระบบของผูใชไฟฟาจะตองไมสรางกระแสฮารมอนิก (Harmonic Current) ท่ีจุด PCC. เกินคาขีด
  จํ ากัดในตารางที ่5-1

(ข) คาแรงดันฮารมอนิกท่ีจุด PCC. กอนท่ีจะตอเช่ือมโหลดใหมจะตองมีคาไมเกิน 75% ของคาขีด
  จํ ากัดในตารางที ่5-2

(ค) คา Shot-Circuit Level ตองมีคาไมต่ํ ามาก
เพื่อความสะดวกในการพิจารณา  ตารางท่ี ผ-1 และ ผ-2 ในภาคผนวกไดแสดงขนาดของอุปกรณ

ประเภท Convertor และ A.C. Regulator ที่มีคากระแสฮารมอนิกไมเกินคาตามรางที่ 5-1
6.2.2 อุปกรณไฟฟา 1 เฟส

อุปกรณท่ีเกินขีดจํ ากัดในข้ันตอนท่ี 1 ไมอนุญาตใหตอเขากับระบบ
การติดต้ังอุปกรณ 1 เฟสจะตองสอดคลองกับขีดจ ํากัดแรงดันไมสมดุลตาม Engineering

Recommendation P.16 จึงจะสามารถน ําเขาระบบได
6.3 ข้ันตอนท่ี 3

อุปกรณประเภท Non-Linear ที่ไมผานการพิจารณาตาม ข้ันตอนท่ี 2 หรือท่ีจุด PCC.ของระบบมีคา
แรงดันฮารมอนิก (Harmonic Voltage) เกิน 75% ของคาในตารางที่ 5-2 ใหพจิารณาคาฮารมอนิกที่
สามารถยอมรับอุปกรณเหลาน้ันเขาระบบไดตาม ภาคผนวก ผ.3.6
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7. การบังคับใช

รูปท่ี 7-1 Flow Chart แสดงวิธีการบังคับใช

6

การไฟฟา สิ่งที่ตองรวมดํ าเนินการ ผูใชไฟฟา
ย่ืนขอใชไฟฟาใหมหรือ
ขอเปล่ียนแปลงการใชไฟฟา

พิจารณาขอเสนอรวมท้ังขอมูล
ทางดานฮารมอนิกท้ังหมด

ประเมินระดับฮารมอนิกที่จะเกิดจากอุปกรณ
ของผูใชไฟฟาตามข้ันตอนท่ีกํ าหนด

ทํ าสัญญาซ้ือขายไฟฟาโดยมีขอกํ าหนด
เร่ืองฮารมอนิกรวมอยูดวย

อนุญาตใหตอเขากับระบบ
ของการไฟฟาได

ทํ าการตรวจวัดคาฮารมอนิก คร้ังท่ี 1

ผลการตรวจวัดอยูในระดับ
ตํ ่ากวาหรือเทากับขีดจ ํากัด

ผลการตรวจวัดอยูในระดับ
ตํ ่ากวาหรือเทากับขีดจ ํากัด

ผลการตรวจวัดอยูในระดับ
ตํ ่ากวาหรือเทากับขีดจ ํากัด

ทํ าการแกไข

ทํ าการแกไข

ทํ าการตรวจวัดคาฮารมอนิก คร้ังท่ี 2

ทํ าการตรวจวัดคาฮารมอนิก คร้ังท่ี 3

ผานการตรวจสอบ
และจายไฟฟาตามปกติ

การไฟฟาสงวนสิทธ์ิในการเขา
ตรวจสอบตามวาระที่เห็นสมควร

ด ําเนินการแกใขให
โดยคิดคาใชจายจากผูใชไฟฟา
หรือระงับการจายไฟฟา

ใช

ใช

ใช

ไมใช

ไมใช

ไมใช

ตรวจสอบผูใชไฟฟารายเดิม
ท่ีคาดวากอใหเกิดปญหาเก่ียวกับ
ฮารมอนิกในระบบไฟฟา
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7.1 ผูขอใชไฟฟารายใหม

ผูขอใชไฟฟารายใหมตองจัดสงรายละเอียดของอุปกรณและการค ํานวณใหการไฟฟาฯ ตรวจสอบ
โดยแสดงใหเห็นวา เมื่อมีการตอเขากับระบบไฟฟาแลว จะไมกอใหเกิดฮารมอนิกเกินขีดจํ ากัดฯ ขางตน
การไฟฟาฯ ขอสงวนสิทธิ์ในการไมจายไฟฟา หากการตอใชไฟฟาดังกลาวกอใหเกิดผลกระทบตอระบบ
ไฟฟาและผูใชไฟฟารายอ่ืน

7.2 ผูขอเปลี่ยนแปลงการใชไฟฟา
ผูขอเปลี่ยนแปลงการใชไฟฟาจะตองปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 7.1 โดยจะตองจัดสงรายละเอียดของ

อุปกรณและการคํ านวณทั้งโหลดเดิมและโหลดที่มีการเปลี่ยนแปลงใหการไฟฟาฯ ตรวจสอบ

7.3 ผูใชไฟฟารายเดิม
ถาทางการไฟฟาฯ ตรวจสอบแลวพบวาการใชไฟฟาของผูใชไฟฟารายเดิมนั้น กอใหเกิดฮารมอนิก

เกินขีดจํ ากัดฯ ขางตน ผูใชไฟฟาจะตองท ําการปรับปรุงแกไขเพื่อลดผลกระทบดังกลาว หากผูใชไฟฟา
ไมด ําเนินการปรับปรุงแกไข การไฟฟาฯ จะเขาไปท ําการปรับปรุงแกไขโดยคิดคาใชจายจากผูใชไฟฟา
หรืองดการจายไฟฟา
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ภาคผนวก

ขอแนะนํ าในการวัดและอุปกรณท่ีใชในการวัดกระแสและแรงดันฮารมอนิก

ผ.1 ขนาดสูงสุดของอุปกรณ Convertor - พิจารณาตามขั้นตอนที่ 2
ตารางท่ี ผ-1 และ ผ-2 เปนแนวทางในการพิจารณาขนาดของอุปกรณท่ีอนุญาตใหติดต้ังเขากับระบบ

ไฟฟา ซึ่งเปนไปตามขอบเขตก ําหนดในข้ันตอนท่ี 2

ตารางท่ี ผ-1
ขนาดสูงสุดของอุปกรณ Convertor แตละตัว

พิจารณาตามขีดจ ํากดัของกระแสฮารมอนิก ข้ันตอนท่ี 2
ระดับแรงดันท่ี การทํ างานของ Convertor ขนาดอุปกรณ (kVA) แบงตามจํ านวนพัลซ
จุดตอรวม (kV) ของอุปกรณ 3 เฟส

3 พัลซ 6 พัลซ 12 พัลซ
0.400 ไมมีการควบคุม - 150 300

กึ่งควบคุม - 65* -
ควบคุม - 100 150

11 , 12 , 22 ไมมีการควบคุม 400 1000 3000
และ 24 กึ่งควบคุม - 500* -

ควบคุม - 800 1500
33 ไมมีการควบคุม 1200 3000 7600

กึ่งควบคุม - 1200* -
ควบคุม - 2400 3800

115 ไมมีการควบคุม 1800 5200 15000
กึ่งควบคุม - 2200* -
ควบคุม - 4700 7500

* หมายเหตุ
1. การติดต้ังอุปกรณ Convertor จํ านวนมาก

ขนาดโดยรวมของอุปกรณConvertor อาจมีคาสูงกวาตาราง ผ-1 หากมีการใชงาน หรือการควบคุมที่
ตางกัน พิจารณาตามหัวขอ ผ.2.1 “Coincidence Factor” และตารางที ่ผ-3

2. อุปกรณ Convertor ชนิด 3 พัลซ
จะไมยอมรับการติดต้ังอุปกรณ Convertor ชนิดน้ีท่ีระดับแรงดัน 400 V เพราะจะเกิดกระแสตรง

(Direct Current) ในระบบไฟฟาแรงดันต่ํ า

8
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* หมายเหตุ (ตอ)
3. อุปกรณ Convertor ที่มีการท ํางานแบบกึ่งควบคุม

จากตาราง ผ-1 ขนาดของอุปกรณ Convertor แบบ 6 พัลซ ที่มีการท ํางานแบบกึ่งควบคุมจะเปน
Convertor แบบ Three-Thyristor / Three-Diode Half Controlled Bridges

4. อุปกรณ Convertor ที่มีการท ํางานแบบไมมีการควบคุม Firing Angle
ขนาดของ Convertor ที่มีการทํ างานแบบไมมีการควบคุม Firing Angle ในตาราง ผ-1 เปนขนาดท่ี

คํ านึงถึงผลสืบเนื่องจากอิมพีแดนซของหมอแปลงที่จะชวยลดกระแสฮารมอนิกใหตํ ่าลงกวาคาที่ควรจะ
เปนจากการค ํานวณทางทฤษฎี

5. ความแมนย ําในการควบคุม
ขนาดของอุปกรณดังกลาว ถือวาการทํ างานของอุปกรณตองมีความแมนย ําในการควบคุมการ

ท ํางาน เชน Firing Pulse จะตองสอดคลองกันท้ัง 3 เฟส

ตารางท่ี ผ-2
ขนาดสูงสุดของอุปกรณ A.C. Regulator แตละตัว
พิจารณาตามขอบเขตของกระแสฮารมอนิก ข้ันตอนท่ี 2

ระดับแรงดัน 3 เฟส 1 เฟส
ท่ีจุดตอรวม * 6 Thyristor Type (kVA) 3 Diode/ 3 Thyristor * 2 Thyristor

(kV) Type (kVA) Full Wave Type
(kVA)

0.400 100 85 25 (240 V)
45 (415 V)

11 และ 12 900 600 -
* หมายเหตุ   อุปกรณกลุมน้ีอาจรวมถึงอุปกรณไตรแอก (Triac) แบบ 3 เฟส หรือ 1 เฟส โดยไตรแอกจะมี
โครงสรางเปน Two Thyristors แบบ Common Gate

ผ.2 วิธีการพิจารณาเมื่อมีการใชงานอุปกรณที่สรางฮารมอนิกมากกวา 1 ตัว
โดยสถิติเกี่ยวกับกระแสฮารมอนิกที่เกิดจากการใชงานอุปกรณที่ไมเปนเชิงเสน (Non-Linear Load)

หลายตัวที่แหลงจายพลังงานเดียวกัน ไดท ําการตรวจสอบเปรียบเทียบระหวางคาที่วัดไดจริงกับคาที่
คํ านวณ พบวาสามารถใชคาตัวประกอบการคูณจากตาราง ผ-3 เพื่อประมาณคาฮารมอนิกที่เกดิจากการใช
อุปกรณดังกลาว หลาย ๆ ตัวท่ีจุดตอรวมเดียวกันได แตหากพบวามีอุปกรณตัวใดตัวหน่ึงสรางฮารมอนิก
มากกวารอยละ 60 ของคากระแสฮารมอนิกที่เกิดขึ้นทั้งหมด ควรจะใชคาท่ีเกิดข้ึนจริง  ส ําหรับตัว
ประกอบการคูณ (Coincidence Factor) การพิจารณาจะเปนไปตามที่แสดงไวในตาราง ผ-3

9



PRC - PQG - 01 / 1998
ตารางท่ี ผ-3

คาตัวประกอบการคูณส ําหรับใชหาผลรวมของกระแสฮารมอนิก *

กลุมที่ ชนิดและรูปแบบการใชงานConvertor ตัวประกอบการคูณ
1 Convertor ชนิดท ํางานแบบไมมีการควบคุม ( มีคาสูงเพราะ 0.9
โอกาสที่จะเกิดฮารมอนิกสูงสุดมีมาก )

2 Convertor ชนิดท ํางานโดยวิธีควบคุม Firing Angle 0.75
ซึ่งมีการใชงานเปนชวงเวลาที่แนนอน และท ําใหเกิดคากระแส
ฮารมอนิกสูงหลายครั้งในแตละวัน ( มีโอกาสพอสมควรในการ
เกิดฮารมอนิกสูงสุด จากอุปกรณหลาย ๆ ตัว )

3 Convertor ชนิดท ํางานโดยวิธีควบคุม Firing Angle มีการ 0.6
ใชเปนอิสระใชงานเปนพัก ๆ ตลอดวัน หรือเพียงสรางกระแส เมื่อมีการใชงาน Convertor
ฮารมอนิกในชวงเวลาเร่ิมเดินเคร่ือง ( มีคาที่ตํ ่า เหมาะส ําหรับ ไมเกิน 3 ตัว
ใชพิจารณาคากระแสฮารมอนิกสูงสุด ท่ีเปนชวงเวลาอ่ืน ๆ ) 0.5

เมื่อมีการใชงาน Convertor
ต้ังแต 4 ตัวขึ้นไป

* หมายเหตุ ตามที่ไดกลาวไวในหัวขอ ผ.2 คือคาตัวคูณดังกลาวจะใชก็ตอเมื่อไมมี Convertor ตัวใดสราง
กระแสฮารมอนิกเกินรอยละ 60 ของคากระแสฮารมอนิกที่เกิดขึ้นทั้งหมด แตหากพบวา
Convertor ตัวใดตัวหน่ึงสรางกระแสฮารมอนิกเกินรอยละ 60 จะใชตัวคูณเทากับ 1 ตัวคูณในตา
ราง ผ-3 สามารถใชส ําหรับพิจารณาผลรวมของกระแสฮารมอนิกท่ีเกิดจากการใชงานอุปกรณ
จํ านวนมาก ๆ ได โดยใชประกอบการพิจารณากับคาในตารางที ่5-1 หรือตาราง ผ-1 และ ผ-2

ผ.3 การปฏิบัติตามขอกํ าหนดในข้ันตอนท่ี 2 และ 3
ผ.3.1 วิธีการวัด

จํ าเปนตองมีการตรวจวัดฮารมอนิกกอนท่ีจะมีการติดต้ังอุปกรณท่ีไมเปนเชิงเสนไมวาจะเปนผู
ใชไฟฟารายใหม หรือลูกคาเดิมท่ีตองการติดต้ังอุปกรณเพ่ิมเติม ซ่ึงควรจะตรวจวัดขณะท่ีเกิดความ
เพี้ยนฮารมอนิกสูงสุด สวนใหญจะเปนชวงเวลาที่มีความตองการพลงังานต่ํ าสดุจากระบบไฟฟาโดย
ไมมีการใชเครื่องก ําเนิดไฟฟาที่ไมใชของระบบ โดยแบงข้ันตอนการตรวจวัดดังน้ี
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การตรวจวัดตามข้ันตอนท่ี 2

(1) ผูใชไฟฟารายใหม ตรวจวัดความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดัน เพ่ือดูวาคาความเพ้ียนของแรงดันท่ีจุดตอ
รวมไมเกินรอยละ 75 ของคาในตารางท่ี 5-2  และพิจารณาผูใชไฟฟาตามขั้นตอน
ที ่2

(2) ผูใชไฟฟารายเดิม ตรวจวัดคาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดันเหมือนในขอ (1) และตรวจวัดคา
กระแสฮารมอนิก เพื่อใชเปนขอมูลสํ าหรับประมาณคาอุปกรณใหม ตามข้ันตอนท่ี
2 (วิธีการค ํานวณตามหัวขอ ผ.3.5)

การตรวจวัดตามข้ันตอนท่ี 3

(3) ผูใชไฟฟารายใหม ตรวจวัดความเพ้ียนของแรงดันฮารมอนิกท่ีจุดตอรวม เพื่อใชเปนขอมูลสํ าหรับ
ประมาณคาความเพี้ยนของแรงดันที่จะยอมรับไดส ําหรับการติดต้ังอุปกรณท่ีไม
เปนเชิงเสนตัวใหม และอาจตรวจวัดคากระแสฮารมอนิก เพื่อดูการเปลี่ยนแปลง
ในชวงเวลาตางๆของคากระแสแตละเฟสในแตละวัน ของ Feeder ที่มีการขอใชไฟ
ฟา (วิธีการค ํานวณตามหัวขอ ผ.3.6.1)

(4) ผูใชไฟฟารายเดิม ตรวจวัดคาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดันและกระแสของ Feeder ผูใชไฟฟาราย
ดังกลาว เพื่อใหไดขอมูลส ําหรับประมาณคาอุปกรณท่ีจะติดต้ังเพ่ิม (วิธีการ
คํ านวณตามหัวขอ ผ.3.6.2)

ผ.3.2 ขอมูลของผูใชไฟฟาเพื่อใชประกอบการพิจารณาตามขั้นตอนที่ 2 และ 3
การขอใชไฟฟา ผูขอจะตองใหขอมลูเกีย่วกบัโรงงาน และอุปกรณทีม่กีารใชงานในโรงงานซึ่งขอ

มูลบางอยางอาจขอไดจากผูผลิตอุปกรณ ดังรายละเอียดตอไปน้ี
ผูใชไฟฟารายใหม

(1) ประเภทและขนาดของโรงงานที่ตองการใชไฟฟา
(2) ขนาดและจุดตอรวมของคาปาซิเตอรท่ีใชปรับปรุง Power Factor และอุปกรณกรองฮารมอนกิ
(3) จํ านวนพัลซของ Convertor , ชนิดของ A.C Regulator และรายละเอียดอื่นๆเกีย่วกบัอปุกรณ รวม
ทัง้วิธกีารตอหมอแปลง ซึง่อาจท ําใหเกดิ Phase Displacement ระหวางอุปกรณ Convertor แตละตัว

(4) คากระแสฮารมอนิกที่เกิดขึ้นทั้งหมด โดยจะแสดงคาสูงสุดแบบ R.M.S ของแตละอันดับฮารมอ
นิกที่เวลาใด ๆ และจะวัดคากระแสฮารมอนิกขณะที่มีคาความเพี้ยนฮารมอนิกของแรงดันสูงสุด
ซึ่งจะเปนขณะที่มีโหลดเต็มพิกัดของโรงงาน
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(5) ชนิดและชวงเวลาท ํางานของอุปกรณตาง ๆ ในโรงงาน โดยเฉพาะชวงเวลาท่ีเกิดกระแสฮารมอ
นิกสูงสุด

(6) ขอมูลขณะเกิดกระแสฮารมอนิกสูงผิดปกติ (พิจารณาตามหัวขอที่ 9 ของ Engineering
Recommendation G.5/3 เร่ือง “Short Duration Harmonic”)

ผูใชไฟฟารายเดิม
ใชขอมูลเชนเดียวกับผูใชไฟฟารายใหมตั้งแต (1)-(6) และ
(7) ความสัมพันธของ Phase Displacement ของฮารมอนิกทีเ่กดิจากอุปกรณใหมและอุปกรณเดิมที่มี
อยู หากไมสามารถหาขอมูลนี้ได ใหพิจารณาตามหัวขอ ผ.2 ของภาคผนวก ตามตาราง ผ-3 หรือ
พจิารณาคากระแสฮารมอนิกสงูสดุ ทีเ่กดิจากผูใชไฟ หลงัจากการติดตั้งสมบูรณแลว โดยจะตองไม
เกินคาที่กํ าหนดไวในตารางท่ี 5-1 ซึง่สามารถตรวจสอบไดโดยการวัดจริง

ผ.3.3 ขอมูลส ําหรับผูขอใชไฟฟา
(1) ระดับของการลัดวงจรของระบบท่ีจุดตอรวม
(2) รายละเอียดของคาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดันท่ีจุดตอรวมท่ีมีอยูแลว
(3) หากพิจารณาตามขั้นตอนที่ 3 ผูใชไฟฟารายใหมจะตองการขอมูลของคากระแสฮารมอนิกที่
ยอมใหเกิดข้ึนท่ีจุดตอรวม สวนผูใชไฟฟารายเดิมจะตองการขอมูลคากระแสฮารมอนิกที่ยอมให
เกิดข้ึนท่ีจุดตอรวม ซ่ึงเปนผลรวมระหวางอุปกรณท่ีติดต้ังเพ่ิมกับอุปกรณเดิมท่ีมีอยู

ผ.3.4 คาอิมพีแดนซของระบบ (System Impedance)
คาอิมพีแดนซของระบบจายไฟฟา เม่ือมองจากจุดตอรวม (PCC) จะขึ้นอยูกับความถี่ของ

กระแสที่กํ าลังใชงาน คาความตานทาน คาอินดัคแตนซ (Inductance) และคาคาปาซิแตนซ
(Capacitance) ของระบบและของโหลดที่ตออยูกับระบบ เมือ่พจิารณาถึงผลของกระแสฮารมอนิกที่
ผลิตโดยผูใชไฟฟา พบวาเปนไปไดยากที่จะมีขอมูลอยางเพียงพอเกี่ยวกับระบบและคุณสมบัติของ
โหลดเพื่อใชในการศึกษาเกี่ยวกับฮารมอนิกไดอยางถูกตองและชัดเจน  จุดประสงคของเอกสาร
เพ่ือแนะนํ าใชในกรณีที่ขอมูลมีไมเพียงพอ โดยจะสมมุติวาคาอิมพีแดนซของระบบเปนอินดัคทีฟ
(Inductive) และแปรผันกบัความถี ่และไมมีผลของรีโซแนนซ (Resonance)
ท่ีระดับแรงดัน 115 kV ควรจะมีขอมูลอยางเพียงพอเพื่อใชในการคํ านวณโดยใชโปรแกรม

คอมพิวเตอร โดยเฉพาะฮารมอนิกอันดับท่ีสูงข้ึน และอันดับที่เปน 3 เทา (Triplen) ควรจะสนใจ
เปนพเิศษ ในกรณีทีก่ลาวแลว การตอขดลวดของหมอแปลงจะเปนสาเหตุหลักและตองถูกแทนใน
การค ํานวณอยางระมัดระวัง

ผ.3.5 การประเมินกระแสฮารมอนิกส ําหรับข้ันตอนท่ี 2
กรณีที่ผูใชไฟฟาเดิมตองการที่จะติดตั้งอุปกรณไฟฟาประเภทไมเปนเชิงเสน (Non-Linear

Load) เพ่ิมภายในข้ันตอนท่ี 2 การพิจารณาถึงการประยุกตใชมีความจ ําเปนท่ีจะตองทํ ารวมกับผูใช
ไฟฟา เพื่อหาคากระแสฮารมอนิก ซึ่งเกิดจากโหลดตัวใหม โดยตองไมมกีารรวมของคาทีม่อียูเดิม
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กบัคาของกระแสฮารมอนิกใหม ซึง่เกนิจากคาทีอ่นุญาตในตารางที ่5-1 จากน้ันกเ็ปนไปไดทีว่าผูใชไฟ
ฟาหรือผูขายอุปกรณจะไปประมาณคณุสมบติัเกีย่วกบัฮารมอนิกของอุปกรณใหไดตามที่กํ าหนด
การประมาณคาถูกทํ าขึ้นโดยใชผลที่ไดจากการวัดยังสถานที่จริงดังที่วางไวในสวนที ่ผ.3.1(2)

และอธิบายในสวน ผ.4 :
     ส ําหรับแตละฮารมอนิก กํ าหนดให

Im = คากระแสฮารมอนิกทีไ่ดจากการวัด (หัวขอ (2) ของสวน ผ.3.1)
Ip = คารวมของกระแสฮารมอนิกท่ีอนุญาตตามตารางท่ี 5-1
Ia = คาของกระแสฮารมอนิกจากโหลดทีต่อใหม ซึง่ยอมรับไดภายใตขัน้ตอนที ่2
k1 = ตัวคูณจากตาราง ผ-3 โดยพจิารณาทัง้ผูใชไฟฟาเดิมและโหลดทีต่อใหม ดังน้ี

Ia
Ip
k

= −
1

Im

จากน้ันกส็ามารถแนะนํ าตอผูใชไฟฟาไดวา ถาการท ํางานรวมกนัของโหลดเดิมกบัโหลดทีต่อเขา
ไปใหมจะเปนทีย่อมรับ เมือ่โหลดทีติ่ดต้ังทัง้หมดไมทํ าใหเกดิกระแสฮารมอนิกเกนิจาก Ip (จากตาราง
ที ่5-1) ซึ่งไดประมาณวา Ia อาจถูกผลิตโดยโหลดท่ีตอเขามาใหม การวัดควรจะถกูทํ าในระหวาง
การทดสอบนํ าอุปกรณเขาใชงาน เพ่ือม่ันใจวาคาของ Ip ไมเกินจากที่ก ําหนด
ในการใชวิธีการที่กลาวมาแลว คํ านวณคาของ Ia ไมใหเกินจากที่ก ําหนด จะตองใชตัว

ประกอบการคูณ k1 (Coincidence Factor) ดังน้ันเปนไปไดวาบางคร้ังคาของ Ip จะเกินจากที่
กํ าหนด (ดู Section 10.2 ของ Engineering Recommendation G.5/3 เร่ือง “Automatic Mains
Harmonic Analyzer”) เม่ือทํ าการวัดเพื่อหาคาจริงของกระแสที่ถูกผลิตขึ้น ก็ควรตระหนักถึงเร่ือง
น้ีไวดวย ซึ่งก็จะชวยลดคาใชจายในการหาวิธีการวัดแบบใหม

ผ.3.6 การประมาณคาแรงดันและกระแสฮารมอนิกสํ าหรับข้ันตอนท่ี 3
จะมีปญหา 2 แบบเกิดขึ้นในขั้นตอนที่ 3 ดังที่แสดงไวในสวนที่ ผ.3.1(3) และ (4) ที่กลาว

ถึงการตอเขาระบบของผูใชไฟฟารายใหม หรือการพิจารณาถึงการติดต้ังอุปกรณประเภทไมเปน
เชิงเสนเพิ่มสํ าหรับผูใชไฟฟารายเดิม ความจริงการพิจารณาการเพ่ิมโหลดภายใตข้ันตอนท่ี 3 น้ี
บอกเปนนัยวากระแสฮารมอนิกที่คาดวาจะถูกผลิตออกมาจะมีคามากกวาคาที่แนะนํ าไวตามตาราง
ที ่5-1 หรือคาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดัน (Voltage Distortion) ท่ีจุดตอรวม (PCC) เกนิรอย
ละ 75 ของคาในตารางท่ี 5-2 การประเมินผลกระทบจากโหลดที่เพิ่มเขามาในระบบนั้น ควรทํ าโดย
ใชขอมูลที่ดีที่สุดเทาที่หาได และวิเคราะหโดยพจิารณาคณุลกัษณะที่แทจริงของระบบ เชน คาอิมพี
แดนซ (Impedance) และความถี่ อยางไรก็ตามอาจเปนไปไดยากที่จะมีขอมูลอยางเพียงพอให
คํ านวณไดอยางจริงจัง และวิธกีารประมาณตอไปน้ี เปนเสมือนขอแนะนํ า (Guide) ส ําหรับแตละ
ฮารมอนิกให
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kV   =   แรงดันของระบบท่ีจุดตอรวม (PCC) หนวย kV (เฟสตอเฟส)
n      =   อันดับของฮารมอนิก
Vp   =    คาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดันท่ียอมรับได ตามตารางท่ี 5-2
Vm  =    คาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดันท่ีวัดได ตามสวนที ่ผ.3.1(3), ผ.3.1(4) และ ผ.4
Va   =    คาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดันซ่ึงควรจะเปน ท่ียอมภายใตข้ันตอนท่ี 3 เน่ืองจาก

โหลดท่ีตอเขาไปใหม
k2   =     ตัวประกอบการคูณจากตาราง ผ-3 โดยพิจารณาทั้งโหลดใหม และโหลดที่มีอยูแลวที่

จุดตอรวม PCC
F     =    ระดับของการลัดวงจรของระบบท่ีจุดตอ (System Short-Circuit Level) หนวย MVA ,

ดูสวน ผ.3.3(1)

ดังน้ัน Va
Vp
k

Vm= −
2

%

ผ.3.6.1 ผูขอใชไฟฟาใหม
เร่ิมแรกในกรณีของการเช่ือมตอผูใชไฟฟารายใหมภายใตข้ันตอนท่ี 3 ตองประมาณคา

ของกระแสฮารมอนิกทีย่อมรับไดกอน
ในกรณีทีต่องเปลีย่นคาของ Va ไปเปนกระแสฮารมอนิกให Ia = คากระแสฮารมอนิกที่ควร

จะเปนที่ยอมรับไดถาถูกสรางขึ้นโดยโหลดที่ตอใหม
ดังน้ัน Ia

Va F
kV n

=
× ×
× ×

10
3

A rms

จากนั้นก็สามารถแนะน ํากับผูใชไฟฟาไดวาโหลดที่จะตอใหมยอมรับไดหรือไม ซึ่งท ํา
ใหกระแสฮารมอนิกที่สรางขึ้นไมเกินคาของ Ia ที่คํ านวณได และจะท ําการวัดหลังจาก ตอ
โหลดเขาใชงาน เพื่อแสดงใหเห็นวาคาดังกลาวไมเกินจากที่ก ําหนด

ผ.3.6.2 ผูใชไฟฟาเดิม
ในรายการที่ 2 น้ี การตอโหลดประเภทไมเปนเชิงเสน (Non-Linear Load) เพิ่มเขาไป

โดยผูใชไฟฟาเดิม จํ าเปนที่จะตองประมาณคากระแสฮารมอนิกที่สามารถยอมรับโดย
พิจารณาทั้งโหลดที่มีอยูเดิมและโหลดใหมรวมกัน เร่ิมแรกใหกํ าหนดตามสวนที ่ผ.3.6 คา
ความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดัน (Va) ซึ่งสามารถยอมรับได ภายใตขัน้ตอนที ่3 เน่ืองจาก
โหลดที่ตอเขาไปใหมโดยผูใชไฟฟา ส ําหรับการคํ านวณในสวนนี ้ตัวประกอบการคูณท่ีจะ
ไดจากตารางที ่ผ-3 จะตองสัมพันธกับความแตกตางในการติดตั้งอุปกรณของผูใชไฟฟาราย
ท่ีพิจารณาและผูใชไฟฟารายอ่ืนรอบจุดตอรวม (PCC) น้ันคือ k2 ของสวน ผ.3.6
ส ําหรับแตละฮารมอนิกก ําหนดให
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Ic   =  กระแสฮารมอนิกท่ียอมรับไดจากการรวมกันของโหลดเดิมกับโหลดใหม
Im  =   คาท่ีวัดไดของกระแสฮารมอนิกท่ีมีอยูเดิมท่ีจุด PCC (ดูขอ (2) ของหัวขอ ผ.3.1)
Ia   =   คากระแสฮารมอนิกทีย่อมรับไดภายใตขัน้ตอนที ่3 จากโหลดทีต่อใหม
k1  =   ตัวประกอบการคูณรวมระหวางโหลดเดิมของผูใชไฟฟากับโหลดที่ตอใหม

ดังน้ัน Ia
Va F

kV n
=

× ×
× ×

10
3

A rms

ซึ่ง Va ไดถูกก ําหนดนิยามไวแลวในขอที่ ผ.3.6 และ
( )Ic k Ia= +1 Im A rms

จากนั้นก็สามารถบอกกับผูใชไฟฟาไดวาการตอโหลดเขาใชงานรวมกนัระหวางโหลด
เดิมกับโหลดใหมจะเปนที่ยอมรับได เมื่อไมท ําใหเกิดกระแสฮารมอนิกเกินจากคาของ Ic
แลว ยังรวมถึงคากระแสฮารมอนิก Ia ท่ีมีผลตอโหลดใหม ขอตกลงน้ีจะเปนการจํ ากัดคา
กระแสฮารมอนิกรวมท่ีถูกผลิตออกมาจากโหลดท่ีติดต้ังอยูท้ังหมดใหเปนคา Ic และการวัด
ควรจะถูกท ําหลังจากตอโหลดเขาใชงาน เพื่อใหแนใจวามีคาไมเกินจากที่ก ําหนด
ในท ํานองเดียวกันการวัดคาของ Ia และ Ip (ดูยอหนาสุดทายของสวน ผ.3.5) ก็มีโอกาศ

เปนไปไดที่วาบางครั้งจะมีคาสูงกวาคาของ Ic ที่ไดจากการค ํานวณ

ผ.4 หลักการของการวัด (Measurement Procedure)
โดยท่ัวไปการวัดคากระแสฮารมอนิกและคาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดัน เพ่ือประเมินตามขีด

จํ ากัดของขอก ําหนดน้ี จะตองวัดคาท่ีมีอยูเดิมหรือบริเวณท่ีจะติดต้ังอุปกรณใหมในอนาคต เพ่ือใหไดขอ
มูลที่ถูกตองจะตองคํ านึงถึง เคร่ืองวัด วิธีการวัด และจุดตรวจวัด ใหสอดคลองกับชนิดของฮารมอนิกท่ีจะ
ท ําการวัด สิ่งที่ควรจะตองใหความสํ าคัญ มีดังตอไปน้ี

จุดตรวจวัด จุดท่ีจะทํ าการวัดโดยทั่วไปแลวจะดํ าเนินการท่ีจุดตอรวม (PCC) ซึ่งเปนจุดที่ใชประเมินผูใช
ไฟฟา อยางไรก็ตามอาจมีความจํ าเปนท่ีจะตองวัดท่ีจุดอ่ืนๆเพ่ิมเติม เชน จุดท่ีตอกับอุปกรณท่ี
มีคุณสมบัติไมเปนเชิงเสนโดยตรง เพื่อหาคุณลักษณะของฮารมอนิกที่เกิดขึ้น ส ําหรับนํ ามา
ประกอบในการพิจารณาประเมินผูใชไฟฟาไดถูกตองยิ่งขึ้น  ในกรณีท่ีจุดตอรวมเปนระบบ
แรงดันต่ํ าสามารถท่ีจะตอวัดแรงดันไดโดยตรง ส ําหรับระดับแรงดันท่ีสูงข้ึนจุดตอเคร่ืองวัด
จะเปนดานแรงต่ํ าของหมอแปลงแรงดัน (Voltage Transformer : VT) สวนจุดวัดกระแสจะ
ตองตอผานหมอแปลงกระแส ( Current Transformer : CT ) ดังนั้นคุณสมบัติของทั้งหมอ
แปลงแรงดันและหมอแปลงกระแสจะตองตอบสนองความถี่ไดถูกตองในชวงกวาง
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ชวงเวลาของการวัด ชวงเวลาที่เหมาะสมส ําหรับการวัดขึ้นกับคุณลักษณะของฮารมอนิกที่เกิดขึ้น เชน ถาฮารมอ

นิกมีลักษณะที่คอนขางจะคงที ่(Steady State) เวลาที่ใชวัดเพียง 24 ชั่งโมงก็อาจจะเพียงพอ
จุดสํ าคัญคือชวงเวลาทํ าการวัดตองครบชวงเวลาการทํ างานของอุปกรณหรือการใชไฟฟา
ของผูใชไฟฟารายนั้นๆ โดยทั่วไปแลวชวงเวลาสํ าหรับการวัดอยางตํ ่า 7 วัน

เวลาของการวัด 1 10 วินาท ีตอการวัดฮารมอนิก 1 คร้ัง
การท ําการวัดซํ้ า 1 ท ําการวัดซํ้ าทุก ๆ 15 นาท ีหรือครบชวงเวลาทํ างาน
ฮารมอนิกท่ีจะวัด ทํ าการวัดต้ังแตอันดับท่ี 2 ถึงอันดับที ่19 ของทั้งกระแสและแรงดันฮารมอนิกตามที่ระบุใน

ตารางขีดจํ ากัด นอกจากน้ีใหดูหมายเหตุขอ 4
หมายเหตุ

1) คานี้ระบุไวใน Engineering Recommendation G.5/3 อยางไรก็ตามในการก ําหนดคาตางๆและวิธีการ
วัดที่เหมาะสม สามารถประยุกตใชตามขอแนะนํ าการวัดฮารมอนิกใน IEC 1000-4-7

2) ในกรณีผูใชไฟฟารายเดิม ขอมูลที่เกี่ยวกับการใชไฟฟา อุปกรณที่เปนแหลงก ําเนิด และระดับความ
เพ้ียนฮารมอนิกของแรงดันท่ีมีอยูเดิม รวมทั้งอุปกรณไฟฟาที่ตอเขากับระบบใหม จะเปนประโยชน
ส ําหรับการก ําหนดชวงเวลาของการวัดไดเหมาะสมยิ่งขึ้น

3) ผลของความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดัน และสภาวะรีโซแนนซ สวนใหญจะแสดงใหเห็นในชวง
Light Load

4) การบันทึกคาแรงดันและกระแสฮารมอนิก อาจเปลี่ยนแปลงได เพื่อใหไดขอมูลมีเพียงพอที่แสดงให
เห็นวาฮารมอนิกไหนมีความสํ าคัญ การสุมวัดคาอาจชวยในการเลือกฮารมอนิกที่จะทํ าการบันทึก

5) ไมควรใช Capacitive Voltage Transformer (CVT) ในการตรวจวัดคาฮารมอนิก เพราะวาจะใหผลที่
อันดับสูงๆผิดเพี้ยนไปเนื่องจากการตอบสนองที่ความถี่สูงๆของ CVT ไมดีเพียงพอ

6) ส ําหรับในกรณีท่ีมีการตอคาปาซิเตอรท้ังจุดประสงคเพ่ือแกปญหา Power Factor หรือระบบกรอง
ฮารมอนิก (Harmonic Filter) อยูใกลกับจุดตรวจวัด จะตองทํ าการวัดหลายๆกรณีเพื่อใหสะทอนและ
ครอบคลุมถึงผลการท ํางานของอุปกรณเหลาน้ีทุกๆกรณีตอระดับฮารมอนิกท่ีจุดตอรวม

16
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 รายละเอยีดขอกําหนดของอปุกรณควบคุมท่ีใชเชื่อมตอกบัระบบควบคุม
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ขอกําหนดของอุปกรณควบคุมระยะไกลท่ีใชเชื่อมตอกับระบบควบคุมระยะไกล 
ของศูนยควบคุมการจายไฟฟา 

 
ขอกําหนดนี้จะระบุชนิดของขอมูล วิธีการ มาตรฐาน และอุปกรณประกอบตางๆเพื่อการรับ-สง

ขอมูลระหวางอุปกรณควบคุมระยะไกลของผูขอใชบริการกับระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการ
จายไฟฟา 

1. ขอกําหนดสําหรับผูขอใชบริการที่เปนผูผลิตไฟฟารายเล็ก และผูใชไฟฟาท่ีมีเคร่ืองกําเนดิไฟฟาเชื่อมตอ
กับระบบโครงขายไฟฟาท่ีมีขนาดเครื่องกําเนิดไฟฟารวมกันมากกวา 1 เมกะวัตตขึ้นไป 
1.1 จํานวนและชนิดของขอมูลที่ผูขอใชบริการจะตองรับ-สงขอมูลมายังศูนยควบคุมการจายไฟฟา 

อุปกรณควบคุมระยะไกลของผูขอใชบริการจะตองรับ-สงขอมูลกับระบบควบคุมระยะไกลของ
ศูนยควบคุมการจายไฟฟา โดยมีจํานวนอินพุต-เอาตพุต (Input – Output Point) ตามตารางที่ 1-6 

1.2 มาตรฐานการสื่อสารขอมูล  
 อุปกรณควบคุมระยะไกลของผูขอใชบริการจะตองรับ-สงขอมูลกับระบบควบคุมระยะไกลของ
ศูนยควบคุมการจายไฟฟาดวยโปรโตคอลดีเอ็นพี 3.0 ระดับ 3 (DNP 3.0 Level 3) โดยมีรายละเอียดโปรไฟล
ของอุปกรณ และตารางใชงาน (Device Profile and Implementation Table) ของโปรโตคอลที่ใชงานใน
ระบบควบคุมระยะไกลของการไฟฟาสวนภูมิภาค ตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด 

1.3 สัญญาณอินพุต-เอาตพุต (Input/Output Point)  
1.3.1 อินพุตที่เปนคาอะนาล็อก (Analog Input)  

 จะตองจัดหาอุปกรณควบคุมระยะไกลที่มีคาความเที่ยงตรงผิดพลาดไมเกินกวา ±0.2% 
ของคาเต็มเสกล (Full Scale) หรือคาทางการวัดที่มีความเที่ยงตรงผิดพลาดไมเกิน ±1% รวมคาความเที่ยงตรง
ของซีที (CT) หรือพีที (PT) แลว 

1.3.2 อินพุตที่เปนคาสถานะ (Status Input)  
 จะตองมีความละเอียดในการบันทึกขอมูลของเหตุการณที่เกิดในลักษณะลําดับของ
เหตุการณ (Sequence of Event) ที่ทุก ๆ 1 มิลลิวินาที โดยชนิดที่ใชจะแบงเปน 2 แบบ คือ  
 (1)   ชนิดคอนแท็กเดียว สองสถานะ (Single-Contact Two-State Status) สําหรับสง
ขอมูลชนิดแจงเหตุ (Alarm)  
 (2)   ชนิดคอนแท็กคู (Double Contact) สําหรับสงขอมูลสถานะของเซอรกิตเบรคเกอร
หรือสวิตช 

1.3.3 เอาตพุตสําหรับการควบคุม (Control Output) สําหรับสั่งควบคุมปลด/สับ เซอรกิต
เบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอ รวมทั้งอุปกรณตัดการเชื่อมตอและเซอรกิตเบรคเกอรที่เกี่ยวของกับการเชื่อมตอ
จะตองจัดหาเปนแบบเลือกและตรวจสอบกลับกอนปฏิบัติการ (Select-Check-Before-Operate: SCBO)  

1.4 วิธีการรับ – สงขอมูล  
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1.4.1 สําหรับผูขอใชบริการที่เชื่อมตอกับระบบจําหนาย 22 หรือ 33 กิโลโวลต ใหสงขอมูล
เปนแบบออนไลน (Online) โดยวิธีการสงผานขอมูลมายังระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจาย
ไฟฟาจะสงผานอุปกรณในระบบจีพีอารเอส (GPRS) ที่มีระยะเวลาในการอัพเดต (Update) ขอมูลไมเกิน 6 
วินาที  ผานโปรโตคอลมาตรฐานดีเอ็นพี 3.0 ระดับ 3 (DNP 3.0 Level 3)   และขอมูลทั้งหมดจะตองสามารถ
นํามาแสดงผลบนระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟาได  

1.4.2 สําหรับผูขอใชบริการที่เชื่อมตอกับระบบจําหนาย 69 หรือ 115 กิโลโวลต  ใหสงขอมูล
เปนแบบเรียลไทม (Real Time) ผานโปรโตคอลมาตรฐาน ดีเอ็นพี 3.0 ระดับ 3 (DNP 3.0 Level 3)  โดยใช
ระบบสื่อสารที่เหมาะสมในแตละสถานที่ตั้งของผูขอใชบริการ และไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาสวน
ภูมิภาค โดยชองสัญญาณสื่อสาร (Communication Channel) ตองมีความเร็ว 9600 บิตตอวินาที โดยขอมูล
ทั้งหมดจะตองสามารถนํามาแสดงผลบนระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟาได 

1.5 แหลงจายไฟฟาของอุปกรณควบคุมระยะไกล 
ผูขอใชบริการตองจัดหาและติดตั้งแหลงจายไฟฟาชนิดกระแสสลับ และกระแสตรงสําหรับจาย

ไฟฟาใหอุปกรณที่ใชในการรับ-สงขอมูลกับระบบควบคุมระยะไกลของการไฟฟาสวนภูมิภาค จํานวน 2 
แหลง เปนอยางนอย 

1.6        การปรับปรุงหรือขยายระบบไฟฟา 
กรณีที่ผูเชื่อมตอมีการปรับปรุง ขยายระบบไฟฟา หรือเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเชื่อมตอจะตอง

ดําเนินการปรับปรุงหรือเปลี่ยนระบบการรับสงขอมูลใหเปนไปตามขอกําหนดที่ระบุไว 
 

2. ขอกําหนดสําหรับผูขอใชบริการที่เปนผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 
 

2.1 ผูขอใชบริการที่ขอเช่ือมตอกับระบบโครงขายไฟฟาในระดับแรงดัน 22 หรือ 33 กิโลโวลต ที่
การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนดใหติดตั้งสวิตชตัดโหลด ตองจัดหาและติดตั้งสวิตชตัดโหลดชนิดที่สามารถสั่ง
การควบคุมจากระยะยะไกลได (Remote Control Switch: RCS) และเปนชนิดที่ใชมอเตอรสําหรับการปลด-
สับ พรอมทั้งจัดเตรียมเทอรมินอล (Terminal) สําหรับการเชื่อมตอกับอุปกรณควบคุมระยะไกล ตามอินพุต-
เอาตพุตที่กําหนดในตารางที่ 7  

2.2 ผูขอใชบริการที่ขอเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาในระดับแรงดัน 69 หรือ 115 กิโลโวลต 
ตองจัดเตรียมเทอรมินอล (Terminal) สําหรับการเชื่อมตอกับอุปกรณควบคุมระยะไกล ตามอินพุต-เอาตพุต
ที่กําหนดในตารางที่ 5 และ 6 

2.3 การไฟฟาสวนภูมิภาคเปนผูดําเนินการในการออกแบบ ติดตั้งและทดสอบอุปกรณควบคุม
ระยะไกล โดยมีรายละเอียดจํานวนอินพุต-เอาตพุต (Input – Output Point) ตามที่กําหนด 
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ตารางที่  1:  อินพุต/เอาทพตุ รูปแบบการเชือ่มตอของผูใชไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาเชื่อมตอกับระบบ 22-33 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 
            

สัญญาณอินพุตที่เปนอนาล็อก(Analog Input Points):                   

  Descriptor DNP Points   

  
System Bay Name Point Name 

Unit Scale 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1  22 or 33 kV  DG_  Current Phase A A 0..600 AI O:32 V:02 2   
2  22 or 33 kV  DG_  Current Phase B A 0..600 AI O:32 V:02 2   
3  22 or 33 kV  DG_  Current Phase C A 0..600 AI O:32 V:02 2   
4  22 or 33 kV  DG_  Voltage A-B kV 0..30 AI O:32 V:02 2   
5  22 or 33 kV  DG_  Voltage B-C kV 0..30 AI O:32 V:02 2   
6  22 or 33 kV  DG_  Voltage C-A kV 0..30 AI O:32 V:02 2   
7  22 or 33 kV  DG_  Active Power  MW +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
8  22 or 33 kV  DG_  Reactive Power MVAR +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
9  22 or 33 kV  DG_  Power Factor % +/- 100 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

10  22 or 33 kV  DG_  THDi % 0..100.00 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
11  22 or 33 kV  DG_  THDv % 0..100.00 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
               

            

สัญญาณเอาทพุตสําหรับการควบคุม(Control Output):          

Descriptor DNP Points   
  System Bay Name Point Name 

0 1 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1  22 or 33 kV  SPP  _VB-01 Command  
 

Open 
 SBO O:12 V:01    
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ตารางที่  1:  อินพุต/เอาทพุต รูปแบบการเชื่อมตอของผูใชไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาเชื่อมตอกับระบบ 22-33 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ(Status Input Points):                   
  Descriptor DNP 

Points   

  
System Bay Name Point Name 

0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

1  22 or 33 kV DG_ O/C Relay  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
2  22 or 33 kV DG_ O/C Time Delay Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
3  22 or 33 kV DG_ O/C Instantaneous Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
4  22 or 33 kV DG_ Directional O/C  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
5  22 or 33 kV DG_ Under/Over Frequency Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
6  22 or 33 kV DG_ Under/Over Frequency Relay Undef. Off On Fault DI O:02 V:01 1   
7  22 or 33 kV DG_ Under/Over Voltage  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
8  23 or 33 kV DG_ Under/Over Voltage Instantaneous Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
9  22 or 33 kV DG_ Zero Sq. Over Voltage  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   

10  23 or 33 kV DG_ Synchronizing Check Normal Operated   DI O:02 V:01 1   
11  22 or 33 kV DG_ _VB-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   
12  22 or 33 kV DG_ _VB-01 Trip Cct. Supervision Normal Fail   DI O:02 V:01 1   
13  22 or 33 kV DG_ _VB-01  Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   
14  22 or 33 kV DG_ _VG-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   
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ตารางที่  2:  อินพุต/เอาทพตุ รูปแบบการเชือ่มตอของผูผลิตไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาซิงโครนัสพิกัดมากกวา 1 เมกะวัตต  
เชื่อมตอกับระบบ 22-33 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 

            
สัญญาณอินพุตที่เปนอนาล็อก(Analog Input Points):                   
  Descriptor 

 DNP Points   

  
System Bay Name Point Name 

Unit Scale 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1  22 or 33 kV  DG_  Current Phase A A 0..600 AI O:32 V:02 2    
2  22 or 33 kV  DG_  Current Phase B A 0..600 AI O:32 V:02 2    
3  22 or 33 kV  DG_  Current Phase C A 0..600 AI O:32 V:02 2    
4  22 or 33 kV  DG_  Voltage A-B kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
5  22 or 33 kV  DG_  Voltage B-C kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
6  22 or 33 kV  DG_  Voltage C-A kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
7  22 or 33 kV  DG_  Active Power  MW +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
8  22 or 33 kV  DG_  Reactive Power MVAR +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
9  22 or 33 kV  DG_  Power Factor % +/- 100 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

10  22 or 33 kV  DG_  THDi % 0..100.00 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
11  22 or 33 kV  DG_  THDv % 0..100.00 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
                

            

สัญญาณเอาทพุตสําหรับการควบคุม(Control Output):               

Descriptor DNP Points   
  System Bay Name Point Name 

0 1 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1  22 or 33 kV  SPP  _VB-01 Command  Open SBO O:12 V:01    
             

 

 
 
 



 

        ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 
 

ตารางที่  2:  อินพุต/เอาทพตุ รูปแบบการเชือ่มตอของผูผลิตไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาซิงโครนัสพิกัดมากกวา 1 เมกะวัตต  

เชื่อมตอกับระบบ 22-33 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน) 

 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ (Status Input Points):                  

  Descriptor DNP 
Points   

  
System Bay Name Point Name 

0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

1  22 or 33 kV DG_ O/C Relay  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
2  22 or 33 kV DG_ E/F Relay  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
3  22 or 33 kV DG_ O/C Time Delay Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
4  22 or 33 kV DG_ O/C Instantaneous Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
5  22 or 33 kV DG_ Directional O/C  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
6  22 or 33 kV DG_ Directional E/F Relay Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
7  22 or 33 kV DG_ Under/Over Frequency Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
8  22 or 33 kV DG_ Under/Over Frequency Relay Undef. Off On Fault DI O:02 V:01 1   
9  22 or 33 kV DG_ Under/Over Voltage  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   

10  23 or 33 kV DG_ Under/Over Voltage Instantaneous Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
11  22 or 33 kV DG_ Zero Sq. Over Voltage  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1   
12  23 or 33 kV DG_ Synchronizing Check Normal Operated   DI O:02 V:01 1   
13  22 or 33 kV DG_ _VB-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   
14  22 or 33 kV DG_ _VB-01 Trip Cct. Supervision Normal Fail   DI O:02 V:01 1   
15  22 or 33 kV DG_ _VB-01  Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   
16  22 or 33 kV DG_ _VG-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   
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ตารางที่  3 อินพุต/เอาทพุต สําหรับ   22-33 กิโลโวลต ซิงโครเชค รีเลย (Synchrocheck Relay), สถานีไฟฟา กฟภ. ( เบื้องตน) 

            

สัญญาณเอาทพุตสําหรับการควบคุม(Control Output):                   
  Descriptor DNP Points   

  
System Bay Name Point Name 0 

 
1 
 

Point Type 
Object Class Addr# 

Remark 

1  22 or 33 kV  DG  _YB-01 Close Bypass Sync. Command  Close SBO O:12 V:01    

             

            

            

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ(Status Input Points):                   
  Descriptor DNP Points   

  
System Bay Name Point Name 

0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1 22 or 33 kV  DG Sync. Switch  Selection Undef. Sync. Bypass Fault DI O:02 V:01 1   

2 22 or 33 kV  DG Sync.  Relay   Normal Fail   DI O:02 V:01 1   
3 22 or 33 kV  DG Sync.  Relay   Normal Operated   DI O:02 V:01 1   
4 22 or 33 kV  DG Sync.  Relay  MCB Normal Trip   DI O:02 V:01 1   
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ตารางที่  4:  อินพุต/เอาทพตุ รูปแบบการเชือ่มตอของผูใชไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 
            

สัญญาณอินพุตที่เปนอนาล็อก(Analog Input Points):                   

  Descriptor DNP Points 

  
System Bay Name Point Name 

Unit Scale 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1 115 kV DG__-Line__ Current Phase A A 0..600 AI O:32 V:02 2   
2 115 kV DG__-Line__ Current Phase B A 0..600 AI O:32 V:02 2   
3 115 kV DG__-Line__ Current Phase C A 0..600 AI O:32 V:02 2   
4 115 kV DG__-Line__ Voltage  A-B kV 0..30 AI O:32 V:02 2   
5 115 kV DG__-Line__ Voltage  B-C kV 0..30 AI O:32 V:02 2   
6 115 kV DG__-Line__ Voltage  C-A kV 0..30 AI O:32 V:02 2   
7 115 kV DG__-Line__ Frequency Hz 0..60 AI O:32 V:02 2  if any 
8 115 kV DG__-Line__ Active Power  MW +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
9 115 kV DG__-Line__ Reactive Power MVAR +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

10 115 kV DG__-Line__ Power Factor % +/- 100 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

               
            

สัญญาณเอาทพุตสําหรับการควบคุม(Control Output):          

  Descriptor DNP Points 

  
System Bay Name Point Name 

0 1 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Open Command  Open SBO O:12 V:01    
2 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Close Command  Close      
3 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Close Bypass Sync. Command  Close SBO O:12 V:01    
4 115 kV DG__-Line__ _YS-01 Open Command  Open SBO O:12 V:01    
5 115 kV DG__-Line__ _YS-01 Close Command  Close      
6 115 kV DG__-Line__ _YS-02 Open Command  Open SBO O:12 V:01    
7 115 kV S/S__-Line__ _YS-02 Close Command  Close      
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 ตารางที่  4:  อินพุต/เอาทพุต รูปแบบการเชื่อมตอของผูใชไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 

 

 

 

 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ(Status Input Points):                   

  Descriptor DNP Points 

  
System Bay Name Point Name 0 1 2 3 Point Type Object Class Addr# Remark 

1 115 kV DG__-Line__ O/C Relay Phase A Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51 

2 115 kV DG__-Line__ O/C Relay Phase B  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51 
3 115 kV DG__-Line__ O/C Relay Phase C  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51 
4 115 kV DG__-Line__ O/C Time Delay Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51 
5 115 kV DG__-Line__ O/C Instantaneous Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51 
6 115 kV DG__-Line__ Directional O/C Phase A Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   67 
7 115 kV DG__-Line__ Directional O/C Phase B  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   67 
8 115 kV DG__-Line__ Directional O/C Phase C  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   67 
9 115 kV DG__-Line__ Under/Over Frequency Step 1 Normal Alarm     DI O:02 V:01 1   81 

10 115 kV DG__-Line__ Under/Over Frequency Step 2 Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   81 
11 115 kV DG__-Line__ Under/Over Frequency Relay Undef. Off On Fault SOE O:02 V:02 1   81 
12 115 kV DG__-Line__ Under/Over Voltage Step 1 Normal Alarm     DI O:02 V:01 1   27/59 
13 115 kV DG__-Line__ Under/Over Voltage Step 2 Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   27/59 
14 115 kV DG__-Line__ Under/Over Voltage Instantaneous Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   27R 
15 115 kV DG__-Line__ Zero Sq. Over Voltage  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   59N 
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ตารางที่  4:  อินพุต/เอาทพุต รูปแบบการเชื่อมตอของผูใชไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ (Status Input Points):                   
  Descriptor DNP Points 

  
System Bay Name Point Name 

0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

16 115 kV DG__-Line__ Transformer Differential Relay Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  87T 

17 115 kV DG__-Line__ Teleprotection Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  Teleprotection from .. 
18 115 kV DG__-Line__ Time delayed (CB Fail) Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  50BF 
19 115 kV DG__-Line__ BF Switch Status Undef. Off On Fault DI O:02 V:01 1  50BF 
20 115 kV DG__-Line__ Synchronizing Check Normal Operated   DI O:02 V:01 1  25 
21 115 kV DG__-Line__ Sync. Switch  Selection Undef. Manual Auto Fault DI O:02 V:01 1  25 Selection SW. 
22 115 kV DG__-Line__ Sync.  Relay  MCB Trip Normal Alarm   DI O:02 V:01 1  VT MCB for 25 
23 115 kV DG__-Line__ DC Supply Control Circuit Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
24 115 kV DG__-Line__ AC Supply Control Circuit Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
25 115 kV DG__-Line__ Gas low press warning Normal Alarm   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
26 115 kV DG__-Line__ Gas low press lockout Normal Lockout   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
27 115 kV DG__-Line__ Air low press warning Normal Alarm   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
28 115 kV DG__-Line__ Air low press lockout Normal Lockout   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
29 115 kV DG__-Line__ Trip Cct. Supervision 1 (TC1) Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
30 115 kV DG__-Line__ Trip Cct. Supervision 2 (TC2) Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
31 115 kV DG__-Line__ 3YB-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
32 115 kV DG__-Line__ 3YB-01  Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
33 115 kV DG__-Line__ 3YB-01 Spring Charge Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
34 115 kV DG__-Line__ 3YS-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB's 
35 115 kV DG__-Line__ 3YS-01 Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB's 
36 115 kV DG__-Line__ 3YS-02 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB's 
37 115 kV DG__-Line__ 3YS-02 Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB's 
38 115 kV DG__-Line__ 3YS-03 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  Visible Air Break SW. 
39 115 kV DG__-Line__ 3YG-03 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  Visible Air Break SW. 
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ตารางที่  5:  อินพุต/เอาทพตุ รูปแบบการเชือ่มตอของผูผลิตไฟฟาไมเกิน 10 เมกะวัตต และเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 
            

สัญญาณอินพุตที่เปนอนาล็อก(Analog Input Points):                   

  Descriptor DNP Points 

  
System Bay Name Point Name 

Unit Scale 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1 115 kV DG__-Line__ Current Phase A A 0..600 AI O:32 V:02 2    
2 115 kV DG__-Line__ Current Phase B A 0..600 AI O:32 V:02 2    
3 115 kV DG__-Line__ Current Phase C A 0..600 AI O:32 V:02 2    
4 115 kV DG__-Line__ Voltage  A-B kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
5 115 kV DG__-Line__ Voltage  B-C kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
6 115 kV DG__-Line__ Voltage  C-A kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
7 115 kV DG__-Line__ Frequency Hz 0..60 AI O:32 V:02 2  if any 
8 115 kV DG__-Line__ Active Power  MW +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
9 115 kV DG__-Line__ Reactive Power MVAR +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

10 115 kV DG__-Line__ Power Factor % +/- 100 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
11 115 kV DG__-S/S__ THDi %  0..100.00 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
12 115 kV DG__-S/S__ THDv % 0..100.00 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
              

            

สัญญาณเอาทพุตสําหรับการควบคุม(Control Output):                   

  Descriptor DNP Points 

  
System Bay Name Point Name 

0 1 
Point Type 

Object Class Addr# 
Remark 

1 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Open Command   Open SBO O:12 V:01     

2 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Close Command   Close       
3 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Close Bypass Sync. Command   Close SBO O:12 V:01     
4 115 kV DG__-Line__ _YS-01 Open Command   Open SBO O:12 V:01     
5 115 kV DG__-Line__ _YS-01 Close Command   Close       
6 115 kV DG__-Line__ _YS-02 Open Command   Open SBO O:12 V:01     
7 114 kV S/S__-Line__ _YS-02 Close Command   Close       

               



 

        ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 
 

ตารางที่  5:  อินพุต/เอาทพุต รูปแบบการเชื่อมตอของผูผลิตไฟฟาไมเกิน 10 เมกะวัตต และเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 

  Descriptor DNP Points  

  
System Bay Name Point Name 

0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

1 115 kV DG__-Line__ Distance Phase A Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  21/21N 

2 115 kV DG__-Line__ Distance Phase B Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  21/21N 
3 115 kV DG__-Line__ Distance Phase C Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  21/21N 
4 115 kV DG__-Line__ Distance Earth fault Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  21/21N 
5 115 kV DG__-Line__ Distance Relay Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  21/21N 
6 115 kV DG__-Line__ Distance zone 1  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  21/21N 
7 115 kV DG__-Line__ Distance zone 2 Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  21/21N 
8 115 kV DG__-Line__ Distance zone 3  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  21/21N 
9 115 kV DG__-S/S__ O/C Relay Phase A Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  50/51, 50N/51N 

10 115 kV DG__-S/S__ O/C Relay Phase B  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  50/51, 50N/51N 
11 115 kV DG__-S/S__ O/C Relay Phase C  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  50/51, 50N/51N 
12 115 kV DG__-S/S__ E/F Relay  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  50/51, 50N/51N 
13 115 kV DG__-S/S__ O/C or E/F Time Delay Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  50/51, 50N/51N 
14 115 kV DG__-S/S__ O/C or E/F Instantaneous Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  50/51, 50N/51N 
15 115 kV DG__-S/S__ Directional O/C Phase A Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  67/67N 
16 115 kV DG__-S/S__ Directional O/C Phase B  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  67/67N 
17 115 kV DG__-S/S__ Directional O/C Phase C  Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  67/67N 
18 115 kV DG__-S/S__ Directional E/F Relay Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  67/67N 
19 115 kV DG__-Line__ Under/Over Frequency Step 1 Normal Alarm   SOE O:02 V:02 1  81 
20 115 kV DG__-Line__ Under/Over Frequency Step 2 Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  81 
21 115 kV DG__-Line__ Under/Over Frequency Relay Undef. Off On Fault SOE O:02 V:02 1  81 
22 115 kV DG__-Line__ Under/Over Voltage Step 1 Normal Alarm   SOE O:02 V:02 1  27/59 
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ตารางที่  5:  อินพุต/เอาทพุต รูปแบบการเชื่อมตอของผูผลิตไฟฟาไมเกิน 10 เมกะวัตต และเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. ( เบื้องตน ) 

  Descriptor DNP Points  

  
System Bay Name Point Name 

0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

23 115 kV DG__-Line__ Under/Over Voltage Step 2 Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  27/59 

24 115 kV DG__-Line__ Under/Over Voltage Instantaneous Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  27R 
25 115 kV DG__-S/S__ Transformer Differential Relay Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  87T 
26 115 kV DG__-Line__ Teleprotection Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  Teleprotection from .. 
27 115 kV DG__-S/S__ Time delayed (CB Fail) Normal Trip   SOE O:02 V:02 1  50BF 
28 115 kV DG__-S/S__ BF Switch Status Undef. Off On Fault DI O:02 V:01 1  50BF 
29 115 kV DG__-S/S__ Synchronizing Check Normal Operated   DI O:02 V:01 1  25 
30 115 kV DG__-Line__ Sync. Switch  Selection Undef. Manual Auto Fault SOE O:02 V:02 1  25 Selection SW. 
31 115 kV DG__-Line__ Sync.  Relay  MCB Trip Normal Alarm   SOE O:02 V:02 1  VT MCB for 25 
32 115 kV DG__-S/S__ DC Supply Control Circuit Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
33 115 kV DG__-S/S__ AC Supply Control Circuit Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
34 115 kV DG__-S/S__ Trip Cct. Supervision 1 (TC1) Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
35 115 kV DG__-S/S__ Trip Cct. Supervision 2 (TC2) Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
36 115 kV DG__-S/S__ 3YB-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
37 115 kV DG__-S/S__ 3YB-01  Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
38 115 kV DG__-S/S__ 3YB-01 Spring Charge Normal Fail   DI O:02 V:01 1  CB-3YB 
39 115 kV DG__-S/S__ 3YS-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB's 
40 115 kV DG__-S/S__ 3YS-01 Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB's 
41 115 kV DG__-S/S__ 3YS-02 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB's 
42 115 kV DG__-S/S__ 3YS-02 Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1  CB-3YB's 
43 115 kV DG__-S/S__ 3YS-03 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  Visible Air Break SW. 
44 115 kV DG__-S/S__ 3YG-03 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1  Visible Air Break SW. 

                

 

 

 



 

        ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 
 

ตารางที่  6:  อินพุต/เอาทพตุ รูปแบบการเชือ่มตอของผูผลิตไฟฟาไมเกิน 10 เมกะวัตต และเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. แบบเทอรมินอล(Terminal) ( เบื้องตน )  
สัญญาณอินพุตที่เปนอะนาลอ็ก (Analog Input Points):                 

      Descriptor DNP Points 

  System Bay Name Point Name Unit Scale 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

1 115 kV DG__-Line__ Current Phase A A 
 0..600 AI O:32 V:02 2    

2 115 kV DG__-Line__ Current Phase B A 0..600 AI O:32 V:02 2    
3 115 kV DG__-Line__ Current Phase C A 0..600 AI O:32 V:02 2    
4 115 kV DG__-Line__ Voltage  A-B kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
5 115 kV DG__-Line__ Voltage  B-C kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
6 115 kV DG__-Line__ Voltage  C-A kV 0..30 AI O:32 V:02 2    
7 115 kV DG__-Line__ Frequency Hz 0..60 AI O:32 V:02 2  if any 
8 115 kV DG__-Line__ Active Power  MW +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
9 115 kV DG__-Line__ Reactive Power MVAR +/- AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

10 115 kV DG__-Line__ Power Factor % +/- 100 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
11 115 kV DG__-Line__ THDi %  0..100.00 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
12 115 kV DG__-Line__ THDv % 0..100.00 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 
              
            

สัญญาณเอาทพุตสําหรับการควบคุม(Control Output):                 

  Descriptor DNP Points  

  
System Bay Name Point Name 

0 1  
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

1 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Open Command    Open  SBO O:12 V:01       

2 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Close Command    Close            
3 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Close Bypass Sync. Command    Close  SBO O:12 V:01       

4 115 kV DG__-Line__ _YS-01 Open Command    Open  SBO O:12 V:01       

5 115 kV DG__-Line__ _YS-01 Close Command    Close            

6 115 kV DG__-Line__ _YS-02 Open Command    Open  SBO O:12 V:01       

7 115 kV S/S__-Line__ _YS-02 Close Command    Close            
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ตารางที่  6:  อินพุต/เอาทพุต รูปแบบการเชื่อมตอของผูผลิตไฟฟาไมเกิน 10 เมกะวัตต และเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. แบบเทอรมินอล(Terminal) (เบื้องตน) 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ(Status Input Points): สําหรับเบยที่ 1 และ 2               

  Descriptor DNP Points 

  
System Bay Name Point Name 

0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

1 115 kV DG__-Line__ Distance Phase A Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 

2 115 kV DG__-Line__ Distance Phase B Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 
3 115 kV DG__-Line__ Distance Phase C Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 
4 115 kV DG__-Line__ Distance Earth fault Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 
5 115 kV DG__-Line__ Distance Relay Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 
6 115 kV DG__-Line__ Distance zone 1  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 
7 115 kV DG__-Line__ Distance zone 2 Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 
8 115 kV DG__-Line__ Distance zone 3  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 
9 115 kV DG__-Line__ Distance switch on fault Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   21/21N 

10 115 kV DG__-Line__ Distance relay DC Supply Normal Fail     DI O:02 V:01 1   21/21N 
11 115 kV DG__-Line__ Distance relay VT Normal Fail     DI O:02 V:01 1   21/21N 
12 115 kV DG__-Line__ Directional O/C Phase A Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   67/67N 
13 115 kV DG__-Line__ Directional O/C Phase B  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   67/67N 
14 115 kV DG__-Line__ Directional O/C Phase C  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   67/67N 
15 115 kV DG__-Line__ Directional E/F Relay Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   67/67N 
16 115 kV DG__-Line__ Line Differential Relay Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   87L 
17 116 kV DG__-Line__ BUS Differential Relay Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   87B 
18 115 kV DG__-Line__ Teleprotection Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   Teleprotection from .. 
19 115 kV DG__-Line__ Time delayed (CB Fail) Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50BF 
20 115 kV DG__-Line__ BF Switch Status Undef. Off On Fault DI O:02 V:01 1   50BF 
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ตารางที่  6:  อินพุต/เอาทพุต รูปแบบการเชื่อมตอของผูผลิตไฟฟาไมเกิน 10 เมกะวัตต และเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. แบบเทอรมินอล(Terminal) (เบื้องตน) 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ(Status Input Points): สําหรับเบยที่ 1 และ 2               

  Descriptor DNP Points 

  
System Bay Name Point Name 

0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

21 115 kV DG__-Line__ Synchronizing Check Normal Operated     DI O:02 V:01 1   25 

22 115 kV DG__-Line__ Sync. Switch  Selection Undef. Manual Auto Fault DI O:02 V:01 1   25 Selection SW. 
23 115 kV DG__-Line__ Sync.  Relay  MCB Trip Normal Alarm     DI O:02 V:01 1   VT MCB for 25 
24 115 kV DG__-Line__ Auto Reclose Relay Normal Operated     DI O:02 V:01 1   79 
25 115 kV DG__-Line__ Auto Reclose Lockout Normal Lockout     DI O:02 V:01 1   79 
26 115 kV DG__-Line__ Auto Reclose SW Status Undef. Off On Fault DI O:02 V:01 1   79 
27 115 kV DG__-Line__ DC Supply Control Circuit Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
28 115 kV DG__-Line__ AC Supply Control Circuit Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
29 115 kV DG__-Line__ Gas (Air) low press warning Normal Alarm     DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
30 115 kV DG__-Line__ Gas (Air) low press lockout Normal Lockout     DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
31 115 kV DG__-Line__ Trip Cct. Supervision 1 (TC1) Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
32 115 kV DG__-Line__ Trip Cct. Supervision 2 (TC2) Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
33 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
34 115 kV DG__-Line__ _YB-01  Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
35 115 kV DG__-Line__ _YB-01 Spring Charge Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-1YB,CB-2YB 
36 115 kV DG__-Line__ _YS-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   CB-1YB's, CB-2YB's 
37 115 kV DG__-Line__ _YS-01 Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   CB-1YB's, CB-2YB's 
38 115 kV DG__-Line__ _YS-02 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   CB-1YB's, CB-2YB's 
39 115 kV DG__-Line__ _YS-02 Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   CB-1YB's, CB-2YB's 
40 115 kV DG__-Line__ _YG-02 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   CB-1YB's, CB-2YB's 
41 115 kV DG__-Line__ _YS-03 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   Visible Air Break SW. 
42 115 kV DG__-Line__ _YG-03 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   Visible Air Break SW. 
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ตารางที่  6:  อินพุต/เอาทพุต รูปแบบการเชื่อมตอของผูผลิตไฟฟาไมเกิน 10 เมกะวัตต และเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. แบบเทอรมินอล(Terminal) (เบื้องตน) 

 

 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ(Status Input Points): สําหรับเบยที่ 3                 

      Descriptor DNP Points 

  System Bay Name Point Name 0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

1 115 kV DG__-S/S__ O/C Relay Phase A Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51, 50N/51N 
2 115 kV DG__-S/S__ O/C Relay Phase B  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51, 50N/51N 
3 115 kV DG__-S/S__ O/C Relay Phase C  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51, 50N/51N 
4 115 kV DG__-S/S__ E/F Relay  Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51, 50N/51N 
5 115 kV DG__-S/S__ O/C or E/F Time Delay Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51, 50N/51N 
6 115 kV DG__-S/S__ O/C or E/F Instantaneous Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50/51, 50N/51N 
7 115 kV DG__-S/S__ Under/Over Frequency Step 1 Normal Alarm     SOE O:02 V:02 1   81 
8 115 kV DG__-S/S__ Under/Over Frequency Step 2 Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   81 
9 115 kV DG__-S/S__ Under/Over Frequency Relay Undef. Off On Fault DI O:02 V:01 1   81 

10 115 kV DG__-S/S__ Under/Over Voltage Step 1 Normal Alarm     DI O:02 V:01 1   27/59 
11 115 kV DG__-S/S__ Under/Over Voltage Step 2 Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   27/59 
12 115 kV DG__-Line__ Under/Over Voltage Instantaneous Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   27R 
13 115 kV DG__-S/S__ Transformer Differential Relay Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   87T 
14 116 kV DG__-Line__ BUS Differential Relay Normal Trip     SOE O:02 V:02 2   87B 
15 115 kV DG__-S/S__ Time delayed (CB Fail) Normal Trip     SOE O:02 V:02 1   50BF 
16 115 kV DG__-S/S__ BF Switch Status Undef. Off On Fault DI O:02 V:01 1   50BF 
17 115 kV DG__-S/S__ Synchronizing Check Normal Operated     DI O:02 V:01 1   25 
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ตารางที่  6:  อินพุต/เอาทพตุ รูปแบบการเชือ่มตอของผูผลิตไฟฟาไมเกิน 10 เมกะวัตต และเชื่อมตอกับระบบ 69-115 กิโลโวลต ของ กฟภ. แบบเทอรมินอล(Terminal) (เบื้องตน) 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ(Status Input Points): สําหรับเบยที่ 3                 
      Descriptor DNP Points 

  System Bay Name Point Name 0 1 2 3 
Point Type 

Object Class Addr#
Remark 

18 115 kV DG__-S/S__ Sync. Switch  Selection Undef. Manual Auto Fault DI O:02 V:01 1   25 Selection SW. 

19 115 kV DG__-S/S__ Sync.  Relay  MCB Trip Normal Alarm     DI O:02 V:01 1   VT MCB for 25 
20 115 kV DG__-S/S__ DC Supply Control Circuit Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
21 115 kV DG__-S/S__ AC Supply Control Circuit Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
22 115 kV DG__-S/S__ Gas (Air) low press warning Normal Alarm     DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
23 115 kV DG__-S/S__ Gas (Air) low press lockout Normal Lockout     DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
24 115 kV DG__-S/S__ Trip Cct. Supervision 1 (TC1) Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
25 115 kV DG__-S/S__ Trip Cct. Supervision 2 (TC2) Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
26 115 kV DG__-S/S__ _YB-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
27 115 kV DG__-S/S__ _YB-01  Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
28 115 kV DG__-S/S__ _YB-01 Spring Charge Normal Fail     DI O:02 V:01 1   CB-3YB 
29 115 kV DG__-S/S__ _YS-01 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   CB-3YB's 
30 115 kV DG__-S/S__ _YS-01 Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   CB-3YB's 
31 115 kV DG__-S/S__ _YS-02 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   CB-3YB's 
32 115 kV DG__-S/S__ _YS-02 Control Set on Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   CB-3YB's 
33 115 kV DG__-S/S__ _YS-03 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   Visible Air Break SW. 
34 115 kV DG__-S/S__ _YG-03 Status Undef. Open Closed Fault DI O:02 V:01 1   Visible Air Break SW. 
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ตารางที่ 7 อินพุต/เอาทพุต ของ FRTU-RCS โหลดเบรคสวิตช (Load Break Switch) 

            

สัญญาณอินพุตที่เปนอะนาลอ็ก(Analog Input Points):                   

  Descriptor DNP Points 

  Point Name Unit Scale 

Point 
Type Object Class Addr# 

Remark

1 Current Phase A amps 0..1200 AI O:32 V:02 2       
2 Current Phase B amps 0..1200 AI O:32 V:02 2       
3 Current Phase C amps 0..1200 AI O:32 V:02 2       
4 Voltage A-B kV 0..30.0 AI O:32 V:02 2       
5 Voltage B-C kV 0..30.0 AI O:32 V:02 2       
6 Voltage C-A kV 0..30.0 AI O:32 V:02 2       
7 Active Power  MW +/- AI O:32 V:02 2       
8 Reactive Power MVAR +/- AI O:32 V:02 2       
9 Power Factor % +/- 100 AI O:32 V:02 2       

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

        ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2551 
 

ตารางที่ 7 อินพุต/เอาทพุต ของ FRTU-RCS โหลดเบรคสวิตช (Load Break Switch) 

สัญญาณอินพุตที่เปนคาสถานะ(Status Input Points):          

  Descriptor DNP 
Points     Remark 

  Point Name 
Descriptor 

0 1 2 3 

Point 
Type 

Object Class Addr#   

1 Switch Status Open/Closed Undef. Open Closed Fault SOE O:02 
V:02 1     

2 Control Mode Local/Remote Undef. Local Remote Fault DI O:02 
V:01 1     

3 Mechanical Device Status Free / Locked Undef. Free Locked Fault DI O:02 
V:01 1     

4 SF6 Gas Low Pressure Alarm/Normal Normal Alarm     DI O:02 
V:01 1     

5 Low Battery Voltage Alarm/Normal Normal Alarm     DI O:02 
V:01 1     

6 High Battery Voltage Alarm/Normal Normal Alarm     DI O:02 
V:01 1     

7 Battery Charger Overvoltage Alarm/Normal Normal Alarm     DI O:02 
V:01 1     

8 Ground Battery / Charger Alarm/Normal Normal Alarm     DI O:02 
V:01 1     

9 Enclosure Door Open Alarm/Normal Normal Alarm     DI O:02 
V:01 1     

10 Phase Fault Condition Alarm/Normal Normal Alarm     SOE O:02 
V:02 1     

11 Earth Fault Condition Alarm/Normal Normal Alarm     SOE O:02 
V:02 1     

            

สัญญาณเอาทพุตสําหรับการควบคุม(Control Output):                   

  Descriptor DNP 
Points   

  

Point Name 
0 1 

Point 
Type 

Object Class Addr#
Remark 

1 RCS   Open Command   Open SBO O:12 
V:01    

2 RCS   Close Command   Close      

 




